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RESUMEN

Cada vez son mas las personas que utilizan
las Tecnologias de la Informacion como el
medio de intercambio de datos, mediante
plataformas de  software con  una
infraestructura adecuada entre éstas. Esto
permite que exista una mayor
interoperabilidad de los datos que son
compartidos y disponibilizados en un
contexto de participacion y colaboracion de
los ciudadanos y organismos tanto publicos,
como privados. Linked Open Data (LOD) se
refiere a datos publicados y enlazados
mediante una determinada estructura web.
Este tipo de enfoque permite conectar los
datos independientemente de donde estos
residan, por lo que promueve la publicacion y
el enlace de datos en linea de una manera que
los datos estén disponibles de forma abierta y
accesible, y que puedan ser interconectados y
consultados de manera efectiva. Algunos de
los principios clave de Linked Open Data se
relacionan con la disponibilidad de los datos,
como asi también su accesibilidad en la que
deben estar disponibles en formatos abiertos
y estandar, como RDF (Resource Description
Framework), para que las maquinas puedan
procesarlos.

Este trabajo utilizara una variedad de
campos, desde la investigacion cientifica
hasta la gestion de datos gubernamentales y la
creacion de pequefios prototipos en linea.
Ademas, permitira conocer el estado situacion
actual de las tecnologias utilizadas en el
contexto de datos abiertos publicos

vinculados, Linked Open Data (LOD).
Finalmente, se presentaran las mejores
practicas en aspectos de niveles técnicos para
el tratamiento de este tipo de datos enlazados
en los sitios web de los portales
gubernamentales.
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Tecnologias de la Informacion, RDF, Disefio
y Arquitectura de componentes para datos
vinculados.

CONTEXTO

El presente trabajo es parte del proyecto
denominado “Tecnologias de la Informacion
facilitadoras para Linked Open Data (LOD)”,
que tuvo inicio en el mes de diciembre 2023.
Este proyecto pertenece a la linea de
investigacion de Ingenieria de Software (IS)
del Instituto de Tecnologia (INTEC). Las
actividades del Instituto estan directamente
relacionadas con las carreras grado y
posgrado de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Exactas de la Universidad Argentina
de la Empresa (UADE). Alguna de las tareas
de este proyecto, se realizan en los
laboratorios disponibles en los UADE Labs,
edificio tecnoldgico inaugurado en 2010. El
proyecto es financiado y evaluado por la
Coordinacion de Investigaciones, unidad que
depende de la Secretaria Académica de la
Universidad, tiene una duracion de 2 afios, y
cuenta con la participacion de docentes y
estudiantes de grado y posgrado en diversas
carreras.



1. INTRODUCCION

En la era digital y con el progreso tecnologico
de Internet, la responsabilidad de los
gobiernos de fomentar y promover iniciativas
de datos abiertos ha aumentado en los ultimos
anos. El intercambio de informacion se ha
convertido en una herramienta fundamental
para impulsar y promover los tres principios
fundamentales del  gobierno  abierto:
transparencia, participacion y colaboracion.
[1]. El enfoque de Gobierno Abierto es un
aspecto que fomenta la participacion
ciudadana y la colaboracién en la toma de
decisiones. Esta idea promueve la creacion de
una plataforma para la participacion y
colaboracion ciudadana, con el objetivo de
co-gestionar los servicios publicos [2]. Esto
permite que los gobiernos sean mas accesibles
para la ciudadania y que se tenga un mayor
control sobre sus acciones. Como resultado de
estas politicas, surgen los datos abiertos. Este
término se refiere a los datos que se ponen a
disposicion en linea, los cuales deben ser
reutilizables y redistribuibles por cualquier
persona [3]. Los ejemplos mas comunes de
datos abiertos incluyen datos cientificos,
informacion gubernamental y conjuntos de
datos relacionados con los servicios
proporcionados por el estado.

La calidad en la elaboracion de los
archivos, conjuntos de datos, o mejor
conocidos como dataset de datos abiertos, no
solo garantiza su comprension, sino que
también, se refiere a una estrategia para
publicarlos y vincularlos. Por otra parte, estos
datos abiertos vinculados, se refieren a la
apertura de éstos (lograr interoperabilidad) vy,
ademas, a su interconexidon con otros
conjuntos de datos. Esta lltima accion facilita
la integracién y reutilizacion en diversos
entornos [4]. Por lo tanto, Linked Open Data
(LOD) que es un conjunto de estdndares web,
facilita el acceso a los datos publicados
abiertos.

En la actualidad, los principios de datos
vinculados se aplican de manera frecuente, lo
cual da lugar a lo que se conoce como la nube
de datos abiertos vinculados [5]. En el
enfoque del entorno de los datos abiertos

vinculados (LOD), se promueven
herramientas  para  proporcionar  mas
informacion sobre las relaciones que existen
entre los datos guardados/persistentes. El tipo
de relacion que existe entre éstos puede ser
util frente a varios fines posibles, en especial,
a la mejora del rendimiento del acceso a la
obtenciéon de una determinada informacion
que puede ser aprovechada para la toma de
decisiones [6]. Por otra parte, se puede
afirmar que el valor de los datos aumenta con
la utilizaciéon de las interconexiones del
metadato, esto es, trabajar con LOD no solo
vincula los datos en la web [7], sino que,
ademas, al interconectarlos con diferentes
tipos de fuentes, cobra un valor significativo
[8] a la hora de analizar un escenario de caso
de estudio.

Uno de los puntos de este trabajo de
investigacion, implica realizar foco en un
framework que es conocido en este contexto
de datos vinculados, este se llama RDF. Este
es el Framework de Descripcion de Recursos
(RDF) [9], el cual presenta un marco para la
representacion de informacién en la WEB.
Este entorno, define una sintaxis (modelo de
datos) que sirve para vincular todos los
lenguajes y especificaciones basados en RDF.
La estructura principal conlleva a un conjunto
representado por el trinomio ‘“‘subjeto-
predicado-Objeto”, que se clasifica en tres
tipos de nodos: IRI, literales y nodos en
blanco.

En el contexto de la explicacion de la
estructura de RDF, es posible indicar que,
RDF se centra en la triada que consta de: a)
Un sujeto; b) Un predicado, c¢) Un objeto.

El sujeto representa el recurso principal, el
predicado indica la relacion entre el sujeto y
el objeto, y el objeto es el valor o recurso
asociado. Esta estructura posibilita la
modelacion de un amplio conjunto de
relaciones.

En la Figura 1, se muestra un ejemplo de
RDF con sus distintos elementos.



Predicado

<Sebastian> <es un> <Estudiante>

N\

Sujeto Objeto

Figura 1. Ejemplo de RDF.

Basicamente, la estructura RDF, se puede
entender como un mapa conceptual donde
cada nodo se relaciona con un predicado.

La propuesta de este proyecto es
aprovechar las distintas tecnologias de
informacion para utilizarlas en el entorno de
datos vinculados, y analizar diversas técnicas
que nos permitan mejorar el analisis de casos
de estudio para la toma de decisiones y valor
agregado. Debido a que RDF es una
propuesta basada en archivos XML, vy
archivos de wvalidacion como esquemas
(XSD), es posible utilizar datasets de datos
abiertos publicos que se encuentren en este
tipo de formato con el fin de llevar a cabo,
una representacion de estructuras de tres
partes “sujeto-predicado-objeto”, para
mejorar el andlisis de relacion de datos y asi
lograr facilitar la correlacion y el andlisis de
datos de multiples conjuntos para descubrir
patrones, tendencias o insights mas profundos
(entendimiento, percepcion o conocimiento).

Otro punto para destacar de esta propuesta
es que la combinacion de los archivos XML
(formatos del tipo abiertos para conjuntos de
datos publicos abiertos), junto con las
verificaciones de datos, ofrece la oportunidad
de representar datos legibles por una
computadora, lo que brinda una mayor
interoperabilidad de software, como asi
también, mostrar la estructura de los datos de
forma clara y estructurada. En este sentido,
RDF no solo es una herramienta para la
representacion de los datos, sino también una
forma sencilla de expresar el significado de
cada uno de esos datos. Ademas, Ila
informaciéon se interpreta de manera
comprensible y legible. La fortaleza de RDF
en la representacion de relaciones semanticas
y en la vinculacion de los datos, contribuye a

la construccion de una red de datos
interconectados en continuo crecimiento.

Finalmente, es importante concluir con que
RDF proporciona un lenguaje simple para
describir anotaciones sobre recursos web
identificados por una URI (Uniform Resource
Identifier), siendo esta una cadena de
caracteres que contiene un nombre o una
direccion que identifica a un objeto en la web
[10]. Ademas, el foco de recurso se puede
hacer referencia, a un sitio web, o bien un
servicio web, entre otros.

Como conclusion, este proyecto considera
algunos aspectos técnicos que brindan
conceptos sobre diversas aplicaciones en el
ambito de la web semantica y la
representacion de datos estructurados [11].
Algunas de las aplicaciones mas relevantes en
las que se podrian hacer mayor hincapi¢ de
son las siguientes: a) Integracion de Datos; b)
Andlisis de Aplicaciones; c) Interoperabilidad
entre  aplicaciones; d) Busqueda vy
recuperacion de informacion;

Por todo esto, es que este proyecto se
centrard en el estudio de una seleccion de
vocabulario en base a un dominio de
determinados datos, como asi también la
limpieza y el armado de la muestra a trabajar.
Posteriormente, se analizard la propuesta de
reglas que darén origen a la generacion de los
datos RDF. Siendo una pieza fundamental,
establecer una conexion entre los conceptos
de datos abiertos, datos vinculados y RDF, ya
que, gracias a éstos, se podrda complementar
un mejor analisis en el ambito de la gestion de
datos en la web, y asi lograr un valor
agregado al conocimiento de lo trabajado.

2. LINEAS DE INVESTIGACION
DESARROLLO

Este proyecto pertenece a la linea de
investigacion de Ingenieria de Software (IS)
del Instituto de Tecnologia (INTEC). Los ejes
principales del tema que se estan investigando
en referencia a las actividades de I+D+i
(Investigacion, Desarrollo e Innovacion) son:
= Analizar las falencias en cuestiones
tecnologicas actuales de vinculacion de
datos publicos.



= Elaborar el estado situacion de las
tecnologias involucradas.

= Desarrollar una guia de las mejores
practicas en aspectos de niveles técnicos
para el tratamiento de los datos publicos
vinculados que son asociados
(relacionados entre si) y visualizados en
los portales estatales nacionales.

= Disefiar y desarrollar una propuesta de
prototipo de software utilizando las
mejores técnicas de disefio y arquitectura
de software orientadas es este contexto.

Fundamentacion del proyecto:

Desde el enfoque en Audiencia Cientifica:
Los resultados (parciales y finales) de este
proyecto seran transferidos para contribuir
con nuevo conocimiento a la comunidad
académica y, a la sociedad en general en el
ambito nacional e internacional. Estas
contribuciones se encontraran plasmadas en
forma de publicaciones.

Desde el enfoque en Audiencia como
Institucion: La audiencia interna la
constituyen los estudiantes y docentes de la
carrera de Ingenieria Informatica y afines,
pudiendo también incorporarse integrantes de
diferentes carreras interesados en las
cuestiones del gobierno abierto en esta
tematica de datos vinculados.

Desde el enfoque Social: El proyecto
corresponde a un abordaje desde la disciplina
del Software. Su base fundamental surge por
la necesidad de tener un mejor acercamiento y
entendimiento de datos publicos, tanto con el
ciudadano como con las organizaciones a
través del uso de las TIC integradas y
vinculadas.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Enfoque del proyecto:

Se buscard brindar nuevos enfoques
especialmente en el disefio y construccion de
prototipos de software para la validacion y
verificacion en la vinculacion de datos
abiertos publicos a través de conceptos del
tipo Linked Open Data (LOD). Por las
caracteristicas del proyecto guarda fuerte

vinculo con conceptos de Ingenieria de
Software, Disefio de Software y Arquitectura
de Software.

Objetivos principales:

Identificar los principales aspectos
tecnologicos que son facilitadores para llevar
a cabo el tratamiento de los datos abiertos
publicos vinculados (LOD), y brindar buenas
practicas a niveles técnicos en lo que
concierne a esta tematica. Esto permitird
comprender los conceptos que  son
fundamentales en este nuevo paradigma
gubernamental desde un aspecto de disefio y
arquitectura de software.

Objetivos especificos esperados:

Relevar los conceptos fundamentales en esta
tematica que se relacionan con el marco de
metadatos vinculados; Analizar y comparar
los antecedentes a nivel internacional sobre
dicho tema; Elaborar el estado situacion del
contexto de datos abiertos publicos
vinculados; Comprender e identificar el
marco regulatorio legal a nivel nacional;
Relevar las distintas tecnologias a nivel
técnico; Estudiar las técnicas mas relevantes
en contextos de enlace de datos en linea de
una manera que los datos estén disponibles de
forma abierta y accesible, y que puedan ser
interconectados y consultados de manera
efectiva; Definir las ventajas y desventajas de
la implementacion; Identificar las mejores
practicas en aspectos de niveles técnicos para
el tratamiento de los datos publicos que son
asociados  (relacionados entre si) 'y
visualizados en los portales estatales
nacionales. Esto permitird crear una web de
datos enlazados en la que las personas y
algoritmos puedan acceder 'y utilizar
informacion de diversas fuentes de manera
mas eficiente y significativa.

Metodologia y Técnicas:

En los que respecta a las técnicas de
investigacion, se  realizardn  enfoques
cualitativos que permitan obtener estudios
enfocados a:

= Observacion de contextos en esta tematica.
* Investigacion bibliografica: Con el fin de



apoyar y sustentar el trabajo investigativo.
Relevar los estudios previos y contrastarlos
a la actualidad.

= Estudios de Casos en la Republica
Argentina y paises extranjeros: Para
recolectar informacion pertinente  al
estudio y obtener una representacion lo
mas similar a la realidad relevada.

= Estudio de Técnicas de LOD (como, por
ejemplo, RDF: modelo conceptual para
proporcionar informacion descriptiva sobre
los recursos que se encuentran en la Web,
permitiendo el intercambio de informacion
a través de diferentes).

* Andlisis y encuadre del framework de la
metadata en datos abiertos publicos
gubernamentales vinculados.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Este proyecto se compone por 2 (dos)
docentes de grado que cuentan con varios
afios de experiencia en el dictado de clases en
varias Universidades de Argentina y mas de
20 afios de experiencia en el ambiente laboral
en Tecnologia Informatica, también tienen
estudios de posgrado: Uno de ellos es docente
investigadora, = Doctora  en  Ciencias
Informaticas de la Universidad Nacional de
La Plata (UNLP), actual directora del
Proyecto de Investigacion y Magister en
Tecnologia Informatica de la Universidad
Abierta Interamericana (UAI), ademads, el
proyecto  cuenta con otro  docente
investigador, Maestrando en Tecnologia
Informatica de la Universidad Abierta
Interamericana (UAI).

El equipo también cuenta con la participacion
de estudiantes de grado de las carreras de la
rama de Informatica y Sistemas de la UADE
(Universidad Argentina de la Empresa),
siendo éstas: Ingenieria Informéatica y
Tecnicatura de Desarrollo de Software, su
participacion es en calidad de colaboradores
en el proyecto. En relacion directa con la
linea de I+D-+i presentada para el proyecto, 2
miembros del equipo se encuentran en
realizacion de: 2 trabajos finales de carreras
afines en la UADE.
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