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Resumen  
Si bien las plantaciones forestales han sido propuestas como parte integral de la solución al cambio 
climático, existen interrogantes sobre su sustentabilidad. El objetivo del trabajo fue evaluar el contenido 
de agua del suelo de tres densidades de plantación con Eucalyptus grandis en contraste con el campo 
natural y su relación con el cambio climático. Se determinó el contenido hídrico del suelo por gravimetría. 
Se encontró que la densidad de plantación no influyó en forma significativa en el mismo, mientras que 
entre los tratamientos y el campo natural hubo diferencias mayores al 50 %. El reemplazo de pastizales 
por plantaciones de eucalipto podría traer consecuencias en la dinámica hídrica. Sin embargo, estas 
también podrían ser utilizadas para manejar los excesos hídricos proyectados como futuros impactos del 
cambio climático. Por ello, es importante discernir la influencia relativa de estos en relación con las 
actividades productivas para planificar un adecuado uso del territorio. 
Palabras clave: plantaciones forestales; densidad de plantación; Eucalyptus grandis; agua en el suelo; 
ordenamiento territorial. 
 
Abstract 
Although forest plantations have been proposed as an integral part of the solution to climate change, 
there are questions about their sustainability. The objective of the work was to evaluate the soil water 
content of three plantation densities with Eucalyptus grandis in contrast to the natural field and its 
relationship with climate change. The water content of the soil was determined by gravimetry. It was 
found that the planting density did not influence it significantly, while between the treatments and the 
natural field there were differences greater than 50%. The replacement of grasslands by eucalyptus 
plantations could have consequences on water dynamics. However, these could also be used to manage 
excess water projected as future impacts of climate change. For this reason, it is important to discern the 
relative influence of these in relation to productive activities to plan an adequate use of the territory. 
Keywords: Forest plantations; plantation density; Eucalyptus grandis; water on the ground; territorial 
ordering. 
 
Introducción 
La quema de combustibles fósiles, la deforestación y el cambio de uso de suelo son unas de las principales 
actividades antropogénicas que incrementan las concentraciones de CO2 en el ambiente. Las plantaciones 
forestales con especies de rápido crecimiento han sido propuestas como parte integral de la solución al 
cambio climático, por ser captadoras netas de carbono y reducir la presión sobre el bosque nativo (López 
et al., 2016). Sin embargo, la plantación de macizos forestales conlleva a varios interrogantes sobre la 
sustentabilidad y la eficiencia en el uso de los recursos, ante el desafío implícito para los silvicultores que 
representa el mismo cambio climático (Andivia et al., 2013). Cuando las plantaciones forestales 
reemplazan a la vegetación nativa, ya sea arbórea (bosque nativo) o herbácea (pastizal natural), pueden 
generar grandes impactos ambientales, a partir de cambios estructurales en los ecosistemas naturales, 
los cuales se ven reflejados en la pérdida o atenuación de los servicios ecosistémicos que proveen: 
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cambios en el proceso hidrológico, en los flujos de energía, los ciclos minerales, la estabilidad y fertilidad 
de los suelos, el hábitat y la biodiversidad, entre otros (Tesón, 2011). 
En la región del noreste argentino se encuentra la mayor superficie de bosques implantados de la 
Argentina. Corrientes es la principal provincia forestada. Posee más del 60 % de los recursos forestales 
implantados (Dirección de Recursos Forestales, Corrientes, 2018), principalmente con especies de Pinus 
sp. y Eucalyptus sp., representando el Eucalyptus grandis W. Hill el 31 % de dichos recursos. Las lomas y 
planicies arenosas del centro y sudoeste de Corrientes, de aproximadamente 2 millones de hectáreas, 
representan el 40 % de la superficie con aptitud forestal de la provincia (Caniza, 2016). Son suelos 
arenosos que presentan baja fertilidad natural, bajo contenido de materia orgánica y son susceptibles a 
la erosión hídrica y eólica (Escobar et al., 1996). Estos sitios se caracterizan por la fragilidad de los tipos 
de arenas predominantes (Entisoles y Alfisoles), poseen uno o más factores de estrés ambiental, tales 
como períodos de sequía por deficiencia de precipitaciones en relación con la demanda evapo-
transpirativa y/o condiciones edáficas que determinan una baja (o excesiva) disponibilidad de agua para 
las plantas. 
El objetivo de este trabajo fue evaluar el contenido de agua del suelo de 3 densidades de plantación de 
Eucalyptus grandis en contraste con el campo natural en las lomas y planicies arenosas de Corrientes y su 
relación con el cambio climático. Con este trabajo se pretende generar conocimientos sobre la 
sustentabilidad ambiental de sistemas productivos con Eucalyptus grandis en relación a los sistemas que 
reemplazan (campo natural de pastoreo). Esto permitirá generar e implementar tecnologías para la toma 
de decisiones en un contexto de cambio climático, en pos de una adecuada planificación del uso del 
territorio en un marco de sustentabilidad ambiental.  
 
Metodología 
El estudio fue realizado en un ensayo de densidad de plantación de dos clones de Eucalyptus sp. 
establecido en la Estación Experimental Agropecuaria (EEA) Bella Vista del Instituto Nacional de 
Tecnología Agropecuaria (INTA), en junio de 2016. La EEA INTA Bella Vista se ubica a 28º 26' de latitud Sur 
y 58º 55' de longitud Oeste. El clima es subtropical sin estación seca, con una temperatura media anual 
de 20°C. La temperatura media en el mes de julio varía entre 13°C y 16°C, y la media en el mes de enero 
entre los 26°C y 27°C, con máximas absolutas que superan a los 40°C. Las precipitaciones medias anuales 
son de 1256,5 mm. El suelo pertenece al orden Entisol (Paleudalfes psaménticos), arenoso a arenoso 
franco, sin estructura y presenta severas limitaciones: alta susceptibilidad a la erosión hídrica y eólica, 
baja fertilidad natural y baja retención de humedad. Presenta buenas condiciones físicas relacionadas a 
la profundidad efectiva, por lo que son suelos aptos para cultivos perennes. El uso actual es frutícola, 
hortícola, forestal y como campo natural de pastoreo (Escobar et al., 1996). 
El desempeño de dos clones de eucalipto, el Eucalyptus grandis DDT002136 y un híbrido de Eucalyptus 
grandis x Eucalyptus camaldulensis DDT000X78 están siendo comparados en un módulo experimental con 
cinco tratamientos de densidad de plantación: 3333 árboles ha-1 (2 m x 1,5 m de distancia de plantación) 
hasta 909 árboles ha-1 (2 m x 5,5 m), en un diseño de bloques completos al azar con 3 repeticiones. Las 
parcelas se conformaron con 49 árboles (7 filas de 7 árboles), de las cuales se midieron los 25 árboles 
centrales (5 filas de 5 árboles), a fin de evitar el efecto borde. En este trabajo presentaremos los resultados 
del contenido de agua del suelo evaluados en los tratamientos de 3333 árboles ha-1 (AD), 1429 árboles 
ha-1 (MD) y 909 árboles ha-1 (BD) del clon de Eucalyptus grandis DDT002136, y de un campo natural (CN) 
aledaño al ensayo.  
El contenido de agua del suelo (CH) fue determinado mediante mediciones manuales mensuales mediante 
la técnica de gravimetría durante 22 meses, desde abril de 2018 hasta marzo de 2020, excepto julio y 
agosto de 2019. En cada muestreo se tomaron 24 muestras de suelo en los primeros 30 cm de profundidad 
(12 muestras de 0 - 10 cm y 12 muestras de 10 – 30 cm) en el centro de la parcela, en los tratamientos y 
en un campo natural aledaño que tuvo la misma preparación del suelo que el ensayo y no se plantó. La 
técnica de gravimetría consiste en la toma de la muestra de suelo con un cilindro metálico de 100 cm³, 
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posterior determinación de su peso en el estado natural, luego secado en estufa a 103 ± 3 °C hasta 
alcanzar peso constante y determinación del peso final en estado seco. Con los datos obtenidos se aplicó 
la expresión Hg (g/g) = (peso húmedo – peso seco) / peso seco.  Para determinar la lámina (mm) de agua 
contenida en cada profundidad se multiplicó Hg * densidad aparente del suelo * espesor (100 mm o 200 
mm). 
Se realizó un análisis de varianza con valores críticos al 5 % para determinar la existencia de diferencias 
significativas entre tratamientos para la variable analizada. Todos los análisis se realizaron utilizando el 
software R Core Team, 4.0.3.  
 
Resultados y discusiones 
Los resultados aquí presentados mostraron que la densidad de plantación no influyó en forma significativa 
en el contenido de agua del suelo, no obstante, se observó una disminución de este cuando aumenta la 
densidad. El tratamiento BD registró un 6,4 % y 12 % mayor de CH respecto al MD y AD. En cambio, se 
registraron diferencias significativas entre los tratamientos y el CN (Figura 1), siendo un 50 % mayor el CH 
del campo natural respecto a los tratamientos. 
García (2010) demostró que al reemplazar pastizales degradados por plantaciones de eucalipto, se 
incrementa el carbono almacenado en el sistema a medida que crecen las plantaciones. Esta podría ser 
una buena estrategia de mitigación del cambio climático, aunque aún existen interrogantes sobre la 
sustentabilidad de estos sistemas y los impactos del cambio de uso del suelo. En este trabajo se 
observaron diferencias mayores al 50 % del contenido de agua del suelo entre los tratamientos y el campo 
natural, y a su vez la reducción de este con el aumento de la densidad. Esto podría traer consecuencias 
en la dinámica hídrica local y regional, reduciendo la recarga del acuífero, provocando el descenso de la 
napa freática, entre otros (Nosetto & Jobaggy, 2014).  
 

 
Figura 1. Contenido de agua del suelo del campo natural (CN) y los tratamientos de alta, media y baja 

densidad de plantación (AD, MD y BD) evaluados durante 22 meses. 
 
Por otro lado, los pronósticos de cambio climático indican un aumento de la variabilidad climática que ya 
se observa en la actualidad, con una mayor frecuencia de eventos extremos. Los impactos esperados 
climático son variables para cada región, determinando la necesidad de distintas estrategias de 
planificación del territorio a futuro. Para la provincia de Corrientes pronostican aumento de temperatura 
y precipitaciones, aumento del caudal de ríos y ascenso de la napa freática (Secretaría de Ambiente y 
Desarrollo Sustentable de la Nación, 2015). En este sentido, las plantaciones forestales podrían ser 
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utilizadas para manejar excesos hídricos en un marco de planificación del uso del territorio, tornándose 
en una herramienta de manejo del agua con impacto positivo (Fernández & Gyenge, 2016). El impacto 
hidrológico de las forestaciones también dependerá del diseño de las mismas, la especie implantada, la 
densidad de plantación, método de cosecha, rotación y ubicación de las plantaciones en la cuenca 
hidrográfica (Nosetto & Jobaggy, 2014; Gyenge & Fernández, 2018). Por ello, es importante discernir la 
influencia relativa de los posibles impactos del cambio climático futuro en relación con las actividades 
productivas para poder planificar un adecuado uso del territorio en un marco de sustentabilidad 
ambiental.  
En un contexto de cambio climático será cada vez más relevante considerar la multi-funcionalidad o multi-
propósito de las plantaciones forestales, permitiendo la obtención de diversos productos forestales y 
además cumpliendo otras importantes funciones como almacenamiento de carbono, regulación el ciclo 
del agua y el clima, entre otras (Fernández & Gyenge, 2016). No obstante, aún existen interrogantes sobre 
los impactos del cambio de uso del suelo con estos sistemas productivos respecto del consumo de agua y 
nutrientes a nivel de paisaje, costos ambientales ocultos, impactos sobre el hábitat y la biodiversidad, 
entre otros. Los resultados aquí presentados deberán ser acompañados de estudios que permitan 
contextualizar la temporalidad de estos sistemas, particularmente con Eucalyptus sp. en estos ambientes 
frágiles de la provincia de Corrientes con el objetivo de disparar la discusión sobre su conveniencia o no, 
dadas las implicancias desde el punto de vista ambiental y social. 
 
Conclusiones 
Las plantaciones forestales se presentan como una posibilidad de mitigación del cambio climático por la 
fijación de carbono, pero pueden asociarse a impactos negativos, como el cambio de la dinámica hídrica 
a causa del cambio de uso del suelo. Sin embargo, dado que los impactos del cambio climático son 
variables para cada región, para poder planificar un adecuado uso del territorio en un marco de 
sustentabilidad ambiental es necesario discernir la influencia relativa de los posibles impactos en relación 
con las actividades productivas regionales.  
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