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CONTEXTO

Esta linea de I+D se esta llevando a cabo a trdegsroyectos de la Universidad Nacional de
Rosario, de la Secretaria de Estado de Cienciajolagia e Innovacion de Santa Fe, y de un
proyecto latinoamericano.

Los PIDs de la UNR involucrados son:

- [PID UNR ING125]Busqueda en Bases de Datos de Tektigido por Claudia Deco. (2007-
2010)

- [PID UNR ING245] Sistemas de agentes de software, para actuar deates dinamicos e
inciertos dirigido por Ana Casali. (2008-2009)

El proyecto de la provincia de Santa Fe es

- [PID SF 219308]Sistema de apoyo al docente en la blusqueda y @&pa de material
didactico para la ensefianza de las ciencias enels@uelas santafesinadirigido por Ana
Casali (2009)

El proyecto latinoamericano es:

- [LACCIR RFP2008]JARDIN: Just an Assistant foR instructional Desl@§iNanciado por The
Latin American and Caribbean Collaborative ICT Reske (LACCIR), Microsoft, compuesto
por integrantes de universidades de Uruguay, Bragientina, Ecuador y México, dirigido por
Regina Motz (2009).

Resumen

Esta linea de investigacién trata el problema derdeuperacién personalizada
inteligente de recursos de aprendizaje. Tiene cobjetivo disefiar e implementar un
sistema de recomendacion que ayude a un usuarioocatear los recursos educativos
electrénicos que le sean mas apropiados de acaestis necesidades y preferencias.
Como hipdtesis de trabajo se considera que sentidifierentes repositorios de objetos
de aprendizaje, donde cada objeto tiene metadassrigtivos. Se propone utilizar
estos metadatos para recuperar aquellos objetosajistagan no solo el tema de la
consulta, sino también el perfil de usuario, tedee®n cuenta sus caracteristicas y



preferencias. Esto engloba el establecimiento deestrategia de busqueda adecuada y
la definiciobn de metadatos educacionales adecuda@wmsbién abarca el disefio de una
arquitectura multiagente acorde a las diferentexidnalidades del sistema vy las
arquitecturas de los agentes que la componen. ktedia implementacion de un
prototipo se espera poder experimentar la arquiteatel sistema y la metodologia de
la recuperacion propuesta.

1. INTRODUCCION

En el dominio de la educacion existe gran cantiddiversidad de material que puede ser utilizado
en la ensefianza y que constituye una importanteitmacion al proceso enseflanza-aprendizaje. Se
conoce como Objeto de Aprendizaje a todo recumgitatiue apoya a la educacion y que puede ser
reutilizado. El concepto de Objeto de Aprendizdjeafning Object) abarca principalmente a un
conjunto de materiales digitales los que como whmagrupacion permiten o facilitan alcanzar un
objetivo educacional. Algunos ejemplos de recudigisales incluyen a textos, imagenes, cortos de
video o audio, pequefas aplicaciones Web, pagirets dmpletas que combinen texto, imagenes y
otros medios de comunicacion, entre otros.

En particular, con el desarrollo de la Web y slizatition masiva, se tiene una amplia gama de
posibilidades de acceso a material Util e intetespara ser empleado tanto por un alumno que
desea aprender un tema, como por un docente qaa desparar material didactico. Sin embargo,
se advierte una sobrecarga de informacion que aldigestos usuarios a explorar espacios
excesivamente densos, convirtiendo la selecciofadeformacion que les interesa en una tarea
tediosa, que insume mucho tiempo y que es difitadlizar sin la asistencia de herramientas de
busqueda intuitiva y eficiente. La recuperacioresdi tipo de material, por lo general se realiza en
la Web a través de buscadores. Pero no siempmeseltado es el esperado por el usuario si la
busqueda se realiza s6lo considerando palabrass¢l@orque un material recuperado no es el
adecuado para todos los usuarios. Esto se debe lagjusuarios poseen distintas caracteristicas y
preferencias personales, que deberian tambiémssideradas en el momento de la busqueda.

En los ultimos afos, los sistemas recomendadonggersypara ayudar a resolver este tipo de
problema puesto que son capaces de seleccionfornda automatica y personalizada, el material
gue mejor se adapte a las preferencias o necesidBein usuario. El uso de los sistemas
multiagentes se ha incrementado para abordar atrdés de sistemas distribuidos complejos y en
particular, se ha utilizado para el desarrollo t#emas recomendadores. Esta tecnologia de
agentes es importante a la hora de modelar dissemgracteristicas que se espera de estos sistemas
como por ejemplo: generar y considerar el perfil dgsuario, inferir y agregar informacion
proveniente de fuentes heterogéneas y distribuatdener sistemas escalables, abiertos y seguros,
y realizar la tarea requiriendo la menor intervénale las personas.

El enfoque de esta linea de investigacion es d#lsariun sistema recomendador de recursos
educativos que personalice la recuperacion de éssiltados, utilizando datos del usuario
modelados en perfiles personales, y metadatosasotielscripciones semanticas de cada recurso. El
perfil del usuario se compone de sus preferenciae ya importancia relativa de cada una al
momento de elegir un material dado. Esto en coojooh los metadatos de cada recurso educativo
constituye la base para el razonamiento del sistentanendador.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Para alcanzar los objetivos que proporcionen unadaya los problemas mencionados en la
introduccién, se han planteado distintas lineaswkstigacion las cuales se interrelacionan.



Una primera direccidn esta vinculada a las arquitas de agentes que los capaciten para actuar de

forma flexible y eficiente, en entornos dinAmieosiciertos. En esta direccidn se trabaja dentro de

proyecto [PID UNR ING245], en el disefio de agem®P$ graduados (g-BDI) en un entorno social

integrado por otros agentes. Resultados prelieede la arquitectura g-BDI pueden verse en [11].

Se ha utilizado este modelo de agente para diseifigplementar agentes recomendadores en el

dominio turistico [12] y se ha realizado un dsefieliminar en el dominio de la educacion [13].

En segundo lugar se trabaja en la expansion sexadld la busqueda en el contexto del proyecto

[PID UNR ING125]. El objetivo de esta linea es prod la estrategia de busqueda temética.

Cuando el usuario hace una consulta, ingresa unrdonde términos que describen el tema de su

interés. Luego es necesario un proceso que degaenhestos términos y los expanda

semanticamente incorporando sindnimos y concem@lasionados. La salida del agente que se

ocupe de esta tarea es una estrategia de busguedansiste de la disyuncion de las expansiones

de cada concepto y luego se considera la conjurdg®sas expansiones. Resultados en este

sentido pueden verse en [3] [4].

Por ultimo se trabaja en como utilizar las carastieas y preferencias del usuario (docentes o

alumno) para que un sistema recomendador no sd@cupere los recursos que respondan

tematicamente a la consulta del usuario, sino gesepte aquellos que sean los mas adecuados de

acuerdo a su perfil [3], [5] y [6]. Esta lineatsabaja en el marco de un proyecto de la Secrataria

Estado en Ciencia y Tecnologia de la Provincia aletéSFe [PID SF 219308] orientado en dar

apoyo al docente en la busqueda y preparacion derialadidactico para la ensefianza de las

ciencias en las escuelas santafesina. También mareb del proyecto latinoamericano [LACCIR

RFP2008] para asistir a la busqueda de objetospoendizajes a partir de repositorios de esta

region. Primeras propuestas en este sentido pwedea en [1] y [9].

El objetivo global de esta linea de I+D es deskamraln sistema recomendador de objetos de

aprendizaje que asista al docente o alumno enlézcsgn de material didactico acorde a: la

tematica a abordar, el tipo de material buscadoivel académico del curso y las caracteristicas y/

preferencias de cada alumno o grupo de alumnos.

Los objetivos especificos son:

- Estudiar la viabilidad de utilizar sistemas recadeelores en apoyo a la seleccién de material
educativo.

- Diseiar la arquitectura del sistema recomendadaiocon sistema multiagente y disefiar los
agentes que lo componen.

- Disefio de un repositorio de recursos de aprendizafiéizar en la experimentacion.

- Desarrollar un prototipo de un sistema recomendamva la busqueda de objetos de
aprendizaje para la ensefianza de las ciencias.

- Experimentar y evaluar.

- Transferir los resultados a la comunidad cientidocativa

3. RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados de esta linea de inv@stigson:

- Estudiar la viabilidad de utilizar sistemas recodaores en apoyo a la seleccion de material
educativo.

- Disefiar un repositorio que contendra los objetospilendizaje obtenidos de la Web.

- Implementar un prototipo de un sistema recomend@doa la busqueda de objetos de
aprendizaje para la ensefianza de las ciencias.

- Transferir los resultados a la comunidad cientiédocativa.

- difundir los resultados mediante la publicacionrevistas especializadas y la presentacion de
trabajos en congresos nacionales e internacionales.



4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Tesis de grado (UNR — Licenciatura en Ciencias da Computacion)

= Evaluacion de la Efectividad de un Motor de BuUsgu&deb Basado en Ontologias y
Técnicas de IR. A. Ponce.2008.

= Extension de plataformas de desarrollo de agerR&/BDI para incluir incertidumbre y
dinamismo. Alumno Adrian Biga, Directora: Ana Casaén curso.

= Agente recomendador de Objetos de Aprendizaje. AlunValeria Gerling, Directoras:
Claudia Deco y Ana Casali, en curso.

= Presentacion e implementacion sobre plataformargiley de una técnica de recuperacion y
ordenamiento de documentos de acuerdo a carac&sidel usuario. Alumno: Matias Asas,
Directoras: Claudia Deco y Cristina Bender, en@urs

Tesis de maestria
v' Recuperacién personalizada de e-cursos. C. Befidieiversidad de la Republica,
Uruguay)2008.

Tesis de doctorado
v" On Intentional and Social Agents with graded Adés. A. Casali, (Universidad de
Girona, Espafia), 2008.
v' Mejora de la recuperacion de informacién utilizamdoursos lingiisticos. C. Deco.
(UNR), en curso
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