LINEAS DE INVESTIGACION
DEL GRUPO DE SISTEMAS INTELIGENTES APLICADOS A INGE NIERIA

Sierra, Enrique Ariel, Hossian, Alejandro Armando
Grupo de Sistemas Inteligentes Aplicados a Ingénier
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional deh@oue
Tel: 0299-15-5085911 - E-mail: enriquesie@yahan.eo

1. Introduccion

El Grupo de Sistemas Inteligentes Aplicados a lregén (G-SIAI) se crea en marzo de 2003 para
nuclear los proyectos de investigacion de los desedel area de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Comahue a través de layssta y coordinacion de trabajos finales de
asignatura y de tesis de grado.

Desde su creacion ha sido sede para la radicaeld@rdyecto de Investigacién sobre Estudio de un
Edificio Inteligente Energéticamente Sustentablelad&acultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional del Comahue (Cbédigo FAIN 04/118). Acrediitgpor Ordenanza H.C.S.°ND643/04.
Radicado en el Departamento de Electrotecnia deataltad de Ingenieria de la Universidad
Nacional del Comahue.

2. Lineas de Investigacion

El G-SIAI desarrolla cuatro lineas de investigaci@h sistemas inteligentes aplicados al disefio de
instruccion, [b] estrategias de control adaptatigatradas en el usuario para edificios inteligentes
[c] disefio de sistemas tutores y [d] aplicacioreesathética cognitiva.

2.1. Sistemas Inteligentes Aplicados al Disefio destruccion

La instruccion puede ser vista como la creaciéenicibnal de condiciones en el entorno de aprergizaj
a fin de facilitar el logro de determinados objetiveducacionales. Desde un punto de vista didadico
instruccion consiste en un conjunto de actividatkesiprendizaje, las cuales normalmente se articulan
en determinadas estrategias. Es bien reconocigb@mpo de la tecnologia educativa que es neoesari
basar dichas estrategias en un modelo tedrico idsttaiccion. Sin embargo, debido a la complejigad

a lo imprevisible de los resultados y estilos decagizaje observados en diferentes situaciones y
ambientes educativos, el éxito en la consecucidloslebjetivos de la instruccién no esta garantizad
por la simple adopcién de premisas epistemoldgi¢as. lo tanto, se requiere contar con el
conocimiento y la experiencia de disefiadores intomales expertos que hayan adquirido a lo lardo de
ejercicio de la profesion una experticia tal que permita encontrar soluciones efectivas bajoasgert
condiciones de ambiente de aprendizaje a disefiaeste contexto, esta linea de investigacion eaplor
la construccion de sistemas inteligentes que peanmiapturar el conocimiento de disefiadores
instruccionales y por lo tanto que sean capace®ad®mendar estrategias adecuadas que faciliten el
alcance de los objetivos de la instruccion porepdg los educandos, en el contexto del ambiente de
aprendizaje que se trate, basandose en un moedtpinstruccion que sintetice teorias, resultatios
investigacion y experiencia en el area del diseStruccional a fin de converger hacia el logro de u
disefio de instruccion altamente efectivo en la @mén de sus premisas [Sieetsal, 2003].



2.2. Estrategias de Control Adaptativo Centradas erl Usuario para Edificios Inteligentes

Conforme a las Ultimas definiciones internacionaiteeadoptadas para el término “edificio
inteligente”, éste es un edificio altamente addptablas cambiantes condiciones de su entorno.
Pero sin embargo, en un concepto integral de dpor&rddea de adaptacion a las cambiantes
condiciones del entorno, puede no ser suficients. distemas de edificios son construidos para
proveer condiciones de habitabilidad y confort dasapersonas que viven en él. Se sabe que las
personas por lo general difieren en sus percepeipaesonales de las condiciones de confort. De
algun modo, la sensacién de confort es individuabymalmente estd afectada de connotaciones
culturales. Por lo tanto, la idea que subyace &niegestigacion es encontrar técnicas que, basadas
en inteligencia artificial, provean recomendaciopas los sistemas ambientales de un edificio en
cuanto a las condiciones de confort. De este medlogdificio resultara adaptable a estas
condiciones tal como son deseadas por sus halsit&rigpocas palabras, un edificio debe ser capaz
de “aprender” a modificar su comportamiento no siofuncion de las condiciones ambientales,
sino también como consecuencia de los deseos grenefas de la gente que lo habierraet al,

2005; Sierraet al, 2006a].

2.3. Disefio de Sistemas Tutores

Los Sistemas Tutoriales Inteligentes (ITS) comemzadesarrollarse en la década de los 80,
disefiados con la idea de proveer un conocimiente,lbipsado en alguna forma de inteligencia,
permitiera guiar al estudiante en su proceso dendpraje. Un tutor inteligente es un sistema
software que emplea técnicas de inteligencia @eilfi(Al) para representar el conocimiento e
interactia con los estudiantes a efectos de ers#@arA esta definicion, se le agrega la
consideracion referente a diferentes estilos civgsit conforme a Cern. En los 90, con los avances
de la psicologia cognitiva, as neurociencias ynlesvos paradigmas de programacion, los ITS han
evolucionado de ser meras propuestas instrucc®raakeer verdaderos ambientes de aprendizaje
donde tienen lugar el descubrimiento de nuevosaomentos y la experimentacion, conforme a
una vision constructivista del proceso de apreneliza pesar de estos logros, los ITS no han
recibido todavia una aceptacion generalizada debitio complejidad implicada en su diseiio, lo
gue ha limitado su aplicacion practica. El dedlride ITS ha sido frenado por la falta de madurez
en el area de la cogniciéon humana y por lo tantbansido posible modelarla computacionalmente
dado que la complejidad de los modelos involucragkmgiiere un alto costo en términos de
célculos[Sierraet al, 2004; Sierrat al, 2006b].

2.4. Aplicaciones de Robdtica Cognitiva

La robdtica es un campo relativamente joven dedadlogia moderna que atraviesa las fronteras
de la ingenieria tradicional. El aporte fundamenfaé busca esta linea de trabajo consiste en
ofrecer una solucion al problema cinemético inverdstente en manipuladores robéticos mediante
el uso de redes neuronales artificiales. La sotu@ncontrada ofrece significativas ventajas en
comparacién con los métodos usualmente empldaldasianet al, 2007].



3. Formacion de Recursos Humanos

A la fecha de esta comunicacién se han radicadsl &mupo de Sistemas Inteligentes Aplicados a
Ingenieria: una tesis de doctorado, cuatro tesimmatgster, cuatro tesis de grado en ingenieriay lo

planes de investigacion de dos docentes que hamldgdr a la publicacién de tres articulos en

revistas cientificas y tres comunicaciones a ca@ug@acionales e internacionales (todos ellos con
referato).
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