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Resumen

En este trabajo se presenta la experiencia de la implementacién del método de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) en un curso optativo de las carreras de ingenieria agrondémica y
forestal de la UNLP. Se implementa en el tercer modulo del programa del curso, en el cual se
integran los conocimientos adquiridos en los dos modulos anteriores, ademas esta
metodologia favorece la posibilidad de interrelacionar distintas materias o disciplinas
académicas. Esto ayuda a que los estudiantes integren en un “todo” coherente sus
aprendizajes. Para solucionar el problema planteado los estudiantes necesitan recurrir a
conocimientos adquiridos previamente y aplicarlos. La premisa basica es que el aprendizaje es
un proceso de construccion del nuevo conocimiento sobre la base del previo. El ABP es una
estrategia de ensefianza—aprendizaje centrada en una perspectiva constructivista, donde la
adquisicién del conocimiento y el desarrollo de habilidades y actitudes tienen la misma
importancia. La eleccion del problema consiste en enfrentar a los estudiantes ante una
situacion determinada, similar a la que podrian enfrentar en su futura vida profesional. Una
vez presentado el problema a ser resuelto utilizando imagenes satelitales y SIG, se dedican 3
clases de 6h cada una para realizarlo en equipos conformados por dos estudiantes.

Introduccion

En la actualidad, existe coincidencia general en que mas que ensefiar a los estudiantes
determinados contenidos, es fundamental ensefiarles a aprender en forma independiente, a
buscar y manejar informacion en libros, revistas, a disefiar y a crear por si solos. Una
concepcion constructivista que coloca al alumno como sujeto activo de su aprendizaje, como
un verdadero protagonista (Coll, 2001). Es decir, favorecer la autogestion del conocimiento.

Debido a que la construccion del conocimiento es un proceso en el que los avances se
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entremezclan inevitablemente con dificultades y a veces retrocesos, la ayuda requerida del
docente es variable en forma y cantidad. En ocasiones, la ayuda pedagogica se logra
proporcionando a los alumnos una informacion organizada y estructurada; otras veces,
ofreciéndoles modelos de accion a incorporar; otras, formulando indicaciones y sugerencias
mas o menos detalladas, y en otras, permitiéndoles que elijan y desarrollen en forma
autéonoma las actividades de aprendizaje (Barbera, 2007). De esta manera, el docente actiia
como un orientador y facilitador del proceso. El docente y los alumnos gestionan
conjuntamente la ensefianza y el aprendizaje en “un proceso de participacion guiada” (Ayala
Gonzalez y Sarmiento, 2006). Para ello es necesario recurrir a estrategias pedagogicas que
favorezcan la participacion, la creatividad y la cooperacion. Estrategias que generen espacios
para la informaciéon actualizada, la recuperacion de las experiencias, el intercambio, la
contrastacion de hipotesis, la exploracion del contexto, la elaboracion de las sintesis y la

evaluacion permanente (Gonzalez Maura y Gonzalez Tirados, 2008).

En todo proceso de innovacion pedagogica, los docentes constituyen un componente clave,
pues son ellos los que deben estar convencidos de que se necesita de su actitud hacia el
cambio para lograr los objetivos planteados. No debe olvidarse que el docente no es una
persona simplemente dedicada a la transmision de conocimientos, sino que a través de sus
recursos pedagdgicos, didacticos y disciplinares puede afectar la realidad educativa,
facilitando u obstaculizando el desarrollo de los procesos de ensenanza-aprendizaje (Ruiz

Ortega, 2007).

El ABP, Aprendizaje Basado en Problemas, es una estrategia de ensenanza—aprendizaje
centrada en una perspectiva constructivista, donde la adquisicion del conocimiento y el
desarrollo de habilidades y actitudes tienen la misma importancia. La premisa basica es que el
aprendizaje es un proceso de construccion del nuevo conocimiento sobre la base del previo. El
ABP promueve un aprendizaje integrado, en el sentido que aglutina el qué con el como y el
para qué se aprende. De manera que es tan importante el conocimiento como los procesos que
se generan para su adquisicion de forma significativa y funcional. (Barrows y Tamblyn, 1980;

Escribano y del Valle, 2008)

En un sistema de aprendizaje a través de la solucion de problemas, tanto el equipo docente
como los alumnos tienen que tener claro cuales son los fines del aprendizaje, qué habilidades

se pretende desarrollar y con qué medios o recursos se va a contar para alcanzarlos.(Font
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Rivas, 2003). Una gran mayoria de alumnos responden que el sistema de evaluacion ha
contribuido a incrementar su aprendizaje y ademas, que ese aprendizaje no solo es mayor,

sino mejor. (Font Rivas, 2003)

El ABP, desde sus inicios en la Escuela de Medicina de la Universidad de McMaster
(Canada), se presentd como una propuesta educativa innovadora, que se caracteriza porque el
aprendizaje esta centrado en el estudiante, promoviendo que este sea significativo, ademas de
desarrollar una serie de habilidades y competencias indispensables en el entorno profesional
actual. El proceso se desarrolla en base a grupos pequefios de trabajo, que aprenden de manera
colaborativa en la busqueda de resolver un problema inicial, complejo y retador, planteado
por el docente, con el objetivo de desencadenar el aprendizaje autodirigido de sus alumnos. El
rol del profesor se convierte en el de un facilitador del aprendizaje. (Morales y Landa, 2004).
En un reciente estudio bibliométrico (Menéndez Varela et al, 2010) analizando trabajos
publicados sobre ABP en los tltimos 35 afios, destacan que a partir de la década del 90 se ha
incrementado el nimero de publicaciones y a partir del afio 2000 se produce una etapa de

maduracion.

El objetivo del presente trabajo es mostrar la experiencia de la aplicacion del método ABP en
un moédulo del programa del curso optativo Introduccion a la Geoinformacion de las carreras
de ingenieria agronomica y forestal. La metodologia se viene aplicando satisfactoriamente

desde el ciclo lectivo 2005.

Metodologia

Descripcion del curso

El curso es de caracter optativo para los alumnos de ambas carreras de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la UNLP. La duracion total del curso es de 10 semanas, con una
carga horaria semanal de 6 horas y un total de 60 horas. El curso estd orientado a que el
alumno aprenda a modelizar los datos espaciales y a resolver determinadas problematicas
medioambientales mediante el uso de la teledeteccion y SIG, para ello se lo orientara en las
distintas técnicas de captura de datos espaciales y de andlisis e integracion de datos e
informacion. El curso proporciona una introduccion general a los conceptos y tecnologias
principales de las Ciencias de la Geoinformacion, explorando algunas de sus aplicaciones mas
comunes y brindando los conocimientos para reconocer, describir y analizar problemas en

aplicaciones medioambientales, con especial énfasis en las aplicaciones agricolas y forestales.
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El curso esta dividido en tres mddulos tematicos: Teledeteccion, SIG y la integracion de
ambos; subdivididos a su vez en once unidades didacticas. El modulo 3 (Integracion) tiene por
objetivo lograr que el alumno conozca en que situaciones reales y en que campos relacionados
con la gestion de los recursos naturales se estan aplicando los SIG y la teledeteccion en la
actualidad. Es en este modulo donde la modalidad elegida para la ensefianza/aprendizaje es el

ABP.

Planteo del Problema

La sociedad actual se caracteriza por una infinita, dinamica y cambiante cantidad de
informacion, el uso masivo de Internet y las nuevas tecnologias, el rapido cambio del mercado
de trabajo, etc., lo cual exige a los profesionales no s6lo un conocimiento especifico de base,
sino también las habilidades necesarias para aplicarlo y solucionar de forma creativa los
nuevos problemas, por lo que, en muchas profesiones, es habitual el trabajo en grupo y resulta

necesario realizar un aprendizaje permanente.

Se enfrenta a los estudiantes ante un problema o situaciéon determinada, similar a la que
podrian enfrentar en su futura vida profesional, como punto de partida para identificar

necesidades de aprendizaje.

Planificacion del ABP
En la planificacion del ABP es necesario:
- Seleccionar los objetivos que, enmarcados dentro de las competencias establecidas en
la materia, se pretende que los alumnos logren con la actividad.
- Escoger la situacion problema sobre la que los alumnos tendran que trabajar. Para
ello el contenido debe:
= Ser relevante para la practica profesional de los alumnos.
= Ser lo suficientemente complejo (pero no imposible) para que suponga un reto
para los estudiantes. De esta manera su motivacion aumentara y también la
necesidad de probarse a si mismos para orientar adecuadamente la tarea.
- Establecer un tiempo y especificarlo para que los alumnos resuelvan el problema y

puedan organizarse.
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Considerando lo expresado anteriormente, la situaciéon problema que se le plantea a los
estudiantes es: Cuantificar la superficie dedicada a la siembra de maiz en una determinada

campafia en el partido X. Discriminar esa superficie segun la productividad de los suelos.

El tiempo dedicado a esta actividad es de 3 clases de 6 h cada una. La situacion problema
planteada requiere el uso de programas especificos para el analisis de imagenes satelitales y
SIG, por lo cual es conveniente resolverlo en el gabinete de computacion de la facultad, donde
se desarrollan la totalidad de las clases. Los estudiantes trabajan en grupos de dos estudiantes,

y segun la disponibilidad de computadoras, pueden trabajan solos consultandose entre todos.

Desarrollo del proceso

El desarrollo de la metodologia del ABP sigue fases determinadas; Morales y Landa (2004)
establecen que el desarrollo del proceso de ABP ocurre en ocho fases, mientras que Exley y
Dennick (2007) realizan otra clasificacion de las fases del ABP. Ellos sefialan que son siete
fases las que lo conforman. La diferencia mas notable entre ambas clasificaciones es que en la
ultima, los alumnos definen primero los problemas que presenta el ejercicio y posteriormente
se plantean las preguntas, las hipotesis, aquellos aspectos que conocen, lo que es desconocido

y tendran que investigar, etc.

En este caso, se inicia el proceso con la presentacion del problema, y los estudiantes son los
que deciden que datos son los necesarios para su resolucion. Dado que los datos necesarios
son: una imagen satelital de la campafa a evaluar y datos de suelos del partido y como los
mismos requieren de un tiempo de preparacion, cuando ellos soliciten especificamente cual es
el dato necesario es el docente quien se los proporciona. Los estudiantes han aprendido en los
dos moédulos anteriores del curso cuales son los pasos necesarios para la preparacion de los
datos (calibracion de las imagenes, clasificacion digital, recodificacion de los datos edaficos

vectoriales segun el indice de productividad).

Resultados y Discusion

Etapas del ABP

Fases del Proceso de ABP (Exley y Dennick, 2007)
1. Aclarar términos y conceptos
2. Definir los problemas

3. Analizar el problema: preguntar, explicar, formular hipotesis, etc.
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Hacer una lista sistematica del analisis
Formular los resultados del aprendizaje esperados

Aprendizaje independiente centrado en resultados

N ok

Sintetizar y presentar nueva informacion

Con la lectura y analisis del problema se busca que los alumnos entiendan el enunciado y lo
que se les demanda. Es necesario que todos los miembros del equipo comprendan el
problema; para ello el profesor puede estar atento a las discusiones de los grupos y, si algin
tema concreto requiere atencion especial, discutirlo con todos los grupos en comun. Es
necesario que el equipo recurra a aquellos conocimientos de los que ya disponen, a los
detalles del problema que conocen y que podran utilizar para su posterior resolucion; por
ejemplo conociendo las fases del desarrollo fenologico del cultivo de maiz en esa zona en
particular, los ayuda a elegir la mejor fecha de adquisicion de imagenes que permita la menor

confusion con otros cultivos estivales que se realicen en la zona de estudio.

Una vez planteado el problema y seleccionados los datos necesarios para resolverlo, el paso
siguiente es elaborar un diagrama con los pasos metodologicos que seguiran para realizar el
analisis. Esta etapa se realiza primero discutiendo en el grupo y luego una puesta en comin
entre todos los grupos. Esta etapa ayuda a los estudiantes a ser conscientes de aquello que no
saben y que necesitaran para resolver el problema. Las preguntas mas frecuentes son “como lo
hago en el software?” lo cual se soluciona a través del uso de los manuales de los mismos, tal

como lo harian en su vida profesional, sumado a la guia del docente.

Al término de la primera clase se llega a definir la metodologia, entre todos los estudiantes y
el docente. En la figura 1 se muestra a modo de ejemplo la presentada por un grupo de
estudiantes en el afio 2010. Resulta fundamental que los alumnos conozcan los pasos que han

de seguir para resolver el problema, de modo que trabajen de modo auténomo.
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Figura 1: Metodologia a seguir para la resolucion del problema planteado. El diagrama se

realizada por los estudiantes en conjunto con el docente.

La segunda clase se dedica a la clasificacion de la imagen satelital de la fecha seleccionada,
con la que responden a la pregunta de la superficie total sembrada en el partido. En la ltima
clase, discriminan la superficie implantada con maiz en cada tipos de suelos segun la

productividad de los mismos. (Fases 5y 6)

La ultima fase del proceso se cumplimente mediante la realizacion del informe final por
grupos, donde se incluyen todas las tablas e imagenes que consideren necesaio. El mismo

puede realizarse en clase o bien lo entregan después de finalizado el curso.

Rol del docente y de los estudiantes

Al utilizar metodologias centradas en el aprendizaje de los alumnos, los roles tradicionales,
tanto del profesor como de los estudiantes, cambian. Se presentan a continuacion los papeles
que juegan ambos en el APB.

Docentes

1. Da un papel protagonista al alumno en la construccion de su aprendizaje.

2. Tiene que ser consciente de los logros que consiguen sus alumnos.

3. Es un guia, un tutor, un facilitador del aprendizaje y que les ofrece informacion cuando la
necesitan.

4. El papel principal es ofrecer a los alumnos diversas oportunidades de aprendizaje.
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5. Ayuda a sus alumnos a que piensen criticamente orientando sus reflexiones y formulando
cuestiones importantes.

6. Realizar sesiones de tutoria con los alumnos

Estudiantes

1. Asumir su responsabilidad ante el aprendizaje.

2. Trabajar con diferentes grupos gestionando los posibles conflictos que surjan.

3. Tener una actitud receptiva hacia el intercambio de ideas con los compaifieros.

4. Compartir informacion y aprender de los demas

5. Ser autébnomo en el aprendizaje (buscar informacion, contrastarla, comprenderla, aplicarla,
etc.) y saber pedir ayuda y orientacion cuando lo necesite.

6. Disponer de las estrategias necesarias para planificar, controlar y evaluar los pasos que

lleva a cabo en su aprendizaje

Conclusiones

En el ABP es el alumno quien busca el aprendizaje que considera necesario para resolver los
problemas que se le plantean, los cuales conjugan aprendizaje de diferentes areas de
conocimiento. El método tiene implicito en su dinamica de trabajo el desarrollo de

habilidades, actitudes y valores benéficos para la mejora personal y profesional del alumno.

Esta metodologia favorece la posibilidad de interrelacionar distintas materias o disciplinas
académicas. Para intentar solucionar el problema planteado los alumnos pueden (y es
aconsejable) recurrir a conocimientos de distintas asignaturas ya adquiridos. Esto ayuda a que

los estudiantes integren en un “todo” coherente sus aprendizajes.

El disefio del problema debe comprometer el interés de los alumnos y motivarlos a examinar
de manera profunda los conceptos y objetivos que se quieren aprender. Este problema lleva a
los alumnos a tomar decisiones o hacer juicios basados en hechos, informacién logica y
fundamentada, como por ejemplo el conocimiento de los estadios fenologicos de los cultivos
en diferentes regiones, indices de productividad de los suelos. Los objetivos del curso son
incorporados en el disefio del problema, conectando el conocimiento anterior a nuevos

conceptos y ligando nuevos conocimientos a conceptos de otros cursos o disciplinas.
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Finalmente, se sefiala que no todos los temas del curriculo se pueden ensefiar mediante esta
estrategia y que, probablemente, tampoco valga la pena hacerlo. Sin embargo, aquellos temas
que podamos desarrollar de este modo, comprometeran al estudiante en un verdadero esfuerzo
cognitivo que dotaré de sentido a la ensefianza en cualquier nivel o campo disciplinario de que

se trate.
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