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Abstract

This article shows a web tool, which evaluates and classifies pupils that present
characteristcs of attention deficit hyperactivity disorder. The identification of the
type of disfuction is important, therefore is necessary to develop specific activities
for each group of disorder, thus objectifyingcan, to brighten up the apprenticeship
difficulties of this group the pupils, once that these tend to present a deplay in the
apprenticeship in relation to the pupils who not present characteristcs of attention
deficit hyperactivity. The objective of this tool is to assist in the classification the
type of disfunction that possibly compromises the level of attention of the pupils in
the lessons, giving chance to the teacher who acts with these pupils, greater
understanding concerning the characterization of these children.

Keywords: Disorder, hyperactivity, attention deficit, Bayesian Networks.

Resumo

Este artigo apresenta uma ferramenta web que avalia e classifica os alunos que
apresentam caracteristicas de transtorno por déficit de atencdo/hiperatividade. A
identificacdo do tipo de transtorno é importante, pois é necessario desenvolver
atividades especificas para cada classe de transtorno, visando assim, amenizar as
dificuldades de aprendizagem deste grupo de alunos, uma vez que estes tendem a
apresentar um atraso na aprendizagem escolar em relacdo aos alunos que nao
apresentam caracteristicas de déficit de atencdo/hiperatividade. A finalidade da
ferramenta é auxiliar na classificacdo do tipo de disfuncdo que possivelmente
compromete o nivel de atencdo dos alunos nas aulas, oportunizando ao professor
que atua com estes alunos, maior compreensdo acerca da caracterizacdo destas
criangas.

Palavras Chave: Transtorno, Hiperatividade, Déficit de Atencdo, Redes
Bayesianas.
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1. INTRODUCAO

Embora muitas iniciativas estejam sendo realizadas em busca da melhor compreenséao sobre o
transtorno por déficit de atencdo e hiperatividade, ainda inexistem (ou ainda sdo pouco
divulgadas) pesquisas na area da educacdo que auxiliem os professores a identificar e usar
atividades especificas para cada tipo de transtorno. A historia dos primeiros estudos sobre o
transtorno por déficit de atencdo/hiperatividade confunde-se com a dos distlrbios de
aprendizagem, visto que inicialmente os diversos tipos de problemas escolares de base
organica foram pesquisados como se fizessem parte de um Gnico grupo.

Na década de 60 eram utilizados como sindnimos os termos sindrome do comportamento
hipercinético, dislexia, deficiéncia perceptual, lesdo cerebral organica, paralisia cerebral
minima, disfuncdo cerebral minima e distirbios de aprendizagem [12]. Desta forma, os
problemas de atencdo, a hiperatividade e a impulsividade, sintomas atualmente considerados
caracteristicos das criancas com transtorno por déficit de atencdo/hiperatividade, eram
descritos como sendo parte do quadro clinico da “lesdo cerebral minima”. Este termo era
utilizado para designar transtornos (pré, peri ou pds-natais) no desenvolvimento céfalo-caudal
que acarretavam problemas escolares [1].

Para o auxilio de uma possivel classificagdo dos transtornos por déficit de
atencdo/hiperatividade dos alunos, criou-se uma ferramenta para classificacdo do transtorno,
oportunizando ao professor que atua com um grupo de alunos, maior compreensao acerca da
caracterizagdo destes alunos. A identificacdo e a descricdo da classificacdo do tipo de
transtorno se dardo a partir dos dados colhidos dos alunos através do uso de um formulario
preenchido pelo professor. Esses dados serdo analisados por uma rede bayesiana (técnica de
Inteligéncia Atrtificial), criada a partir destes formularios, que mostrard como resultado a
probabilidade de existéncia dos possiveis transtornos.

Esta ferramenta trabalhara com alunos de 12 a 42 série do ensino fundamental. A escolha
dessas séries se deu porque é nesse periodo que ocorre o inicio do aprendizado de calculos,
leitura e escrita, fases estas que se tem mais chances de se identificar algum tipo de transtorno
nos alunos.

2. TRANSTORNO POR DEFICIT DE ATENCAO/HIPERATIVIDADE

Na década de 40, o transtorno por déficit de atencdo/hiperatividade comegou a ser
considerado como decorrente de uma “disfuncdo cerebral minima”, visto que as criancgas
apresentavam sintomas (hiperatividade, desatencdo e desorganizacdo) semelhantes aos
daquelas que haviam contraido encefalite letargica [2]. Os problemas de aprendizagem
observados no aluno com “disfuncédo cerebral minima” eram considerados como decorrentes
de alteragcbes no Sistema Nervoso Central, as quais ndo afetavam, entretanto, o
desenvolvimento intelectual da crianga [6].

Por iniciativa da Associagdo Americana de Psiquiatria [2] o termo “disfuncdo cerebral
minima” foi substituido, em 1968, por “reacdo hipercinética” e assim foi apresentado no
Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-II). Doze anos depois, foi
proposto no DSM-III [4] o uso do termo “distarbio por déficit de atencdo com ou sem
hiperatividade”, com a seguinte classificagdo: “com hiperatividade”, “sem hiperatividade” e
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“tipo residual”. Acreditava-se que tal distdrbio pudesse ser encontrado em 3% na populacao
em idade escolar. Para o diagnostico diferencial, os sintomas deveriam ter aparecido na
crianca antes dos sete anos, assim como precisavam estar ocorrendo ha pelo menos seis meses

[4]

A terminologia empregada no DSM-III foi revisada e novas expressdes foram adotadas, em
1987, no DSM-III-R: “transtorno de déficit de atencdo com hiperatividade” e “transtorno de
déficit de atencdo indiferenciado” [5].

A crianga do tipo “com hiperatividade” foi caracterizada como sendo hiperativa, impulsiva e
com problemas em nivel de atencdo sustentada [5]. A hiperatividade pode ser identificada
através dos seguintes comportamentos, os quais ocorrem freqlientemente:
e Agitacdo das maos ou do corpo quando sentada na carteira escolar;
Dificuldade em permanecer sentada;
Corrida ou subida em moveis ou objetos em momentos inadequados;
Dificuldade em brincar silenciosamente;
Atividade motora excessiva;
Fala exagerada.

A crianca com “déficit de atencdo indiferenciado”, por sua vez, foi descrita como desatenta e
impulsiva, sintomas estes que deveriam persistir até a vida adulta. As caracteristicas
principais de uma crianga com déficit de atencédo sdo:
o Falta de atencéo a detalhes e realizacdo de erros por descuidos nas tarefas;
Dificuldade em sustentar a atencdo em brincadeiras ou atividades escolares;
Dificuldade em escutar o outro;
Dificuldade em seguir instrug6es e em completar tarefas;
Dificuldade em organizar atividades;
Dificuldade em realizar tarefas que exijam esfor¢co mental prolongado;
Perda de objetos;
Distracdo quando da ocorréncia de estimulos novos;
Esquecimento na realizagéo de atividades do dia-a-dia.

O transtorno por déficit de atencao/hiperatividade esta sendo estudado ha muitas décadas e a
terminologia empregada para designar este distarbio ja foi alterada varias vezes. Entretanto,
ao longo desse tempo o transtorno continuou sendo definido como um disturbio do
desenvolvimento que se manifesta atraves de alteracdes no comportamento. Nos dois tipos de
transtornos, os sintomas deveriam ter se iniciado antes dos sete anos, assim como deveriam
estar sendo observados ha pelo menos seis meses. As principais consequiéncias causadas pelo
transtorno de déficit de atencao/hiperatividade sdo:

e Baixo desempenho escolar;

e Dificuldades de relacionamento;

e Sentimento de menos valia;

e Interferéncia no desenvolvimento educacional e social

Sendo assim, tendo como base 0s conceitos apresentados nesta secao sobre os transtornos por
déficit de atencao/hiperatividade, a proxima secao apresentara a técnica utilizada para auxiliar
no processo de identificacao.
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3 REDE BAYESIANA

Para a construcdo da ferramenta de classificacdo dos tipos de transtorno por déficit de
atencdo/hiperatividade, serd utilizada a técnica de rede bayesiana. Uma rede bayesiana
consiste em ser uma forma de representar uma probabilidade através do relacionamento entre
proposi¢Oes ou varidveis. Esta técnica de Inteligéncia Artificial é aplicada sempre que esta
relacdo envolve incerteza ou imprecisdo. De acordo com [7], ”"Redes bayesianas constituem
um modelo grafico que representa de forma simples as relacdes de causalidade das variaveis
de um sistema”. Uma rede bayesiana consiste no seguinte [7]:

Um conjunto de variaveis e um conjunto de arcos ligados as variaveis.

Cada variavel possui um conjunto limitado de estados mutuamente exclusivos.

As variaveis e arcos formam um grafo dirigido sem ciclos (DAG)

Para cada varidvel A que possui pais B1,...,Bn, existe uma tabela P(A|B1,...,Bn).

Caso A ndo possua um pai, a tabela de probabilidades é reduzida para uma
probabilidade incondicional P(A).

Ainda segundo [7], uma vez “definida a topologia da rede, basta especificar as probabilidades
dos nés que participam em dependéncias diretas, e utilizar estas para computar as demais
probabilidades que se deseje”.

“Geralmente, a rede bayesiana é extraida de um especialista que transfere seus conhecimentos de
dominio de aplicacdo para engenheiro de conhecimentos de sistema. Porém, pesquisas vém sendo
realizadas buscando construir redes bayesianas utilizando algoritmos capazes de estimar os valores das

probabilidades bem como identificar os nés da rede” [9].

Os especialistas, que sé@o pessoas que conhecem sistematicamente 0s processos ou atividades
envolvidas para a realizacdo de uma determinada tarefa, ou conjunto de tarefas, trabalham no
mundo real com o fator ‘incerteza’, devido a inexatiddo dos relatos apresentados, e séo
responsaveis por ponderar estas incertezas e tomar atitudes corretas para cada situacdo. No
ambiente computacional torna-se necessario embutir o fator ‘incerteza’ nos sistemas
desenvolvidos. Para este contexto, a técnica de rede bayesiana oferece uma estrutura intuitiva
de representar o raciocinio incerto. A vantagem de sua utilizacdo concentra-se no sentido de
permitir a representacdo e manipulagdo da incerteza com base em principios matematicos
fundamentados [10].

Os métodos bayesianos possibilitam representar numericamente o grau de certeza sobre
condicdes de incerteza, e manipula-lo de acordo com as regras definidas na teoria da
probabilidade, pois a teoria bayesiana estd fundamentada nesta teoria [3]. De acordo com
[11], uma rede bayesiana é composta basicamente por duas partes complementares: uma parte
qualitativa e outra quantitativa. A parte qualitativa refere-se ao modelo gréfico (grafo aciclico
direcionado), onde as variaveis sdo 0s nos e as regras, que sao as relacGes de dependéncia
entre as variaveis, sdo os arcos direcionados. Assim um arco ligado as variaveis A e B, na
seguinte forma B—>A, indica que a variavel A é a consequéncia e a variavel B é a causa, e
estas apresentam uma relagéo de dependéncia, resumidas na regra se B entéo A.

e B pai de A

Figura 1. Exemplo de Rede Bayesiana — Parte qualitativa
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A parte quantitativa de uma rede bayesiana interpreta a probabilidade condicional, onde o
grau de crenca de um agente causa um efeito em outro agente. Assim, P(A|B) reflete a
probabilidade de A SE B ocorrer. Considerando P(B) a probabilidade a priori, pois
corresponde a probabilidade existente antes de qualquer evidéncia, e P(A) a probabilidade a
posteriori, sendo a probabilidade apds conhecer a evidéncia de B, a regra de bayes é
representada pelo teorema do mesmo abaixo, na figura 2, que é um método quantitativo para a
revisdo de probabilidades conhecidas, com base em nova informacgédo amostral [9].

P(4~B) _ P(B| AP(4)

Pl4d| B)=
(41 5) FP(E) FP(E)

Figura 2: Teorema de Bayes

A rede bayesiana é capaz de realizar dois tipos de calculos, que sdo: atualizacdo de crencas e
a revisdo de crenca. Sendo que atualizacdo de crencas resumisse ao calculo das varidveis
aleatérias. E revisdo de crenca se refere a obtencdo das probabilidades das hipdteses
diagnosticada e a identificacdo da hipdtese diagnosticada com maior valor de probabilidade
[9]. A proxima secdo apresentara a ferramenta desenvolvida.

4. APRENDIZ - FERRAMENTA WEB DESENVOLVIDA

O objetivo desta ferramenta desenvolvida consiste em ajudar os professores a detectar em
seus alunos a existéncia ou ndo de algum tipo transtorno por déficit de atencao/hiperatividade
e, a partir dai, auxilid-lo a conduzir, por meios de atividades pré-definidas, o processo de
ensino — aprendizagem.

A ferramenta sera implementada e disponibilizada via web para ser acessada por qualquer
professor ou escola que deseja utiliza-la. Os professores poderdo cadastrar seus alunos no
sistema e, em seguida, preencher um formulario para analisar se 0 aluno possui ou ndo algum
distdrbio de atencdo. Com essa ferramenta o trabalho do professor torna-se mais rapido e
eficiente, devido o fato dele ganhar tempo na execucéo das atividades realizadas em sala de
aula. Nas proximas secOes serdo explicadas, com mais detalhes, algumas particularidades
dessa ferramenta.

4.1 Obtencédo dos Dados — Modelo de Formuléario da Aplicacao

Para obter os dados que serdo submetidos para a analise da rede bayesiana, assim como para
sua atualizacdo, serdo utilizados os formularios propostos por [8]. Estes formularios serdo
disponibilizados aos professores, o qual sera o responsavel por seu preenchimento. Desta
forma, sera possivel detectar o tipo de transtorno existente na crianca, pois cada formulario é
composto por um conjunto de varidveis que auxiliam na descoberta do disturbio.

Para cada tipo de transtorno é aplicado um formuléario diferente, onde cada formulario estara
dividido em trés grupos, e cada grupo ira corresponder a um determinado transtorno. Esses
grupos estdo divididos em grupo I, Il e 111, onde:

= Grupo |: contém um conjunto de varidveis pertinentes a descoberta do transtorno "déficit
de atencdo", onde o formulario conterd dezessete perguntas a serem preenchidas,
referentes a nove itens descritos no DSM-IVR como caracteristicas do déficit de atencédo
tipo predominantemente desatento, desses nove itens distribuidos nas dezessete questdes,
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o0 aluno devera corresponder no minimo a seis questdes para poder chegar a conclusédo de
que realmente o aluno possua o "déficit de atencdo".

= Grupo II: este ird conter seis perguntas referentes ao déficit de atencdo/hiperatividade,
predominantemente "hiperativo", onde dessas seis perguntas, o professor devera responder
pelo menos trés questdes para se concluir que o aluno apresente caracteristicas de
hiperatividade.

= Grupo IllI: Esse grupo foi organizado em trés questdes; e para o aluno ser caracterizado
como predominantemente hiperativo/impulsivo, deve responder a pelo menos trés
questdes do grupo Il e trés questdes do grupo I11.

= Qutra variacdo do transtorno é o tipo combinado. Para detectar se 0 aluno possui 0s dois
tipos de transtornos (déficit de atencdo/hiperatividade) é necessario que o professor
responda pelo menos seis das questdes do grupo I, mais trés do grupo Il e mais as trés
Gltimas perguntas do grupo Ill, totalizando um total de doze perguntas a serem
respondidas, observando que as trés Ultimas questes do grupo Il devem estar
devidamente preenchidas, pois elas sdo variaveis de extrema importancia que contribuirdo
na conclusdo desses dos dois tipos de transtornos, por identificar no aluno o
comportamento impulsivo.

A seguir (Tabela 1) sera apresentado parte do modelo de questionario para a avaliagdo do tipo
de transtornos por déficit de atencéo.

Tabela 1: Parte do formulario modelo para analisar Déficit de Atencdo/Hiperatividade [8].

GRUPO |
1) A crianca deixa de prestar atengdo a Sempre Nunca ) As vezes. vezes por semana. [1 Nao ter)ho essa
detalhes no decorrer das atividades 0 0 — informacéo
escolares?
[ Dependendo da tarefa.
Qual?
2) A crianga comete erros por descuido Sempre Nunca | As vezes. Vezes por semana. 11 Néo tenho essa
l(:)dr?:tlzgc)i(g)rasgas atividades ~escolares ou 0 0 "IDependendo da tarefa ou brincadeira. informagéo
i iras?
Qua2l?
3) A crianca tem dificuldade em manter a Sempre Nunca | ) As vezes. Vezes por semana. [1 N&o tenho essa
atencdo nas atividades escolares? 0 0 " Dependendo da tarefa. informagéo
Qual?
4) A crianca tem dificuldade em manter a Sempre Nunca | As vezes. Vezes por semana. [J Néo tenho essa
atencéo nas brincadeiras? 0 0 " Dependendo da brincadeira. informagéo
Qual?
5) A crianga parece ndo escutar quando o Sempre Nunca | [ As vezes. Vezes por semana. [ Néo tenho essa
colega ou o professor lhe dirigem a 0 0 " Dependendo da situagéo. informacgao
palavra?
Qual?
_6) A crianca nao consegue seguir as Sempre Nunca | As vezes. Vezes por semana. [J Néo tenho essa
instrucdes dadas pelo professor? 0 0 " Dependendo da tarefa. informacéo
Qual?
Por que?

4.2 Processamento — Modelo de Rede Bayesiana

Para o desenvolvimento do modelo da rede bayesiana foi necessario a ajuda de um
especialista do dominio, conhecedor da forma de caracterizagdo e classificacdo dos
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transtornos envolvidos. Com o auxilio deste especialista puderam-se ponderar as incertezas ou
falhas na obtencao dos dados colhidos nos formularios e assim agir de forma correta para cada
situacdo combinada. Com o possivel preenchimento erréneo dos formularios por parte dos
professores o fator incerteza ¢ uma variavel que poderia surgir em qualquer momento,
acarretando assim uma classificacdo errada do transtorno. Porém, com a escolha da utilizacéo
da técnica de rede bayesiana, tém-se a possibilidade de representar e manipular esses erros ou
incertezas de forma estruturada e baseada em fundamentos matematicos.

A ferramenta disponibilizard aos professores um formulario para a obtencdo dos dados dos
alunos. Apos obter as informacBes necessarias, a ferramenta submete estes dados para serem
analisados pela rede bayesiana. Assim a ferramenta desenvolvida, serd expandida a totalidade
de nds que sdo necessarios para a identificacdo do tipo de transtorno.

O sistema tem em sua base de conhecimento fatos e regras que representam o perfil das
criancas, colhidos a partir dos formularios aplicados ao professor responsavel. Os fatos e as
regras sdo associadas as incertezas presentes no dominio, e é explicitada a crenca em sua
ocorréncia através de valores de probabilidade. O raciocinio realizado pelo sistema deve
considerar estas probabilidades para que, a partir dos dados de entrada associar um vetor de
probabilidades ao conjunto de hipdteses classificatdrias.

A parte qualitativa € composta por nove variaveis (questdes do formulério), podendo ser nove
variaveis de hiperatividade ou de déficit de atencdo, dependendo do formulario a ser
preenchido pelo professor, onde a variavel central é conseqliéncia (o transtorno) de todas as
opcdes de nods das outras varidveis. Ou seja, 0s nos periféricos sdo as causas, responsavel
pelos indices probabilisticos do nd central, cada opcdo escolhida nos nos periféricos causa
conseqiiéncias nos resultados obtidos no no central. O modelo gréafico ilustrado na Figura 3
descreve a parte qualitativa para a rede bayesiana do transtorno hiperatividade.

\
Ao presta atencdo na explicagéo Corre pela sala em ocasides imprépria 9
B Sim (X) Sim (X) B
Nao () Nao ()

1
F
A /
N\ v -
oY V entada Agita
BZ Cria rg?:a elétrica \ / i Maos e Pés
im () X i e
Mo () N\ A / S anl Sl
i rd _// MNao ()
T ¥ -
1“\-.,\‘ Transtorno o = 7
i i i Hiperatividade 100% B esponde
B3 DlslraélFacllmenls I pe | precipitadamente
im (%) - . L3 Sim (X
Nzo () - m o
AP \\ Néo ()
A7 ™
- e
Apresenta lEstuc imento -~ S S Abandona a cadeira
B4 Sim (X)) com fregii@ncia

MN&o () Sim (X)) B6

N&o ()

Dificuldade em participar de
brincadeiras silenciosas
Sim (X)

MNao ()

Figura 3: Rede bayesiana - Parte Qualitativa

A parte quantitativa surge, a partir da probabilidade da escolhas de cada n6 em suas
respectivas variaveis, onde um né reflete uma probabilidade diferente para cada combinacéo
de né escolhido em cada variavel. A Figura 4 descreve a parte quantitativa para a rede
bayesiana do transtorno hiperatividade, onde V representa as variaveis marcadas com Sim e F
as variaveis marcadas com Nao.
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P(A | B1*B2 "B3~"B4"B5"B6*B7"B8"B9)
(Hiperatividade) Transtornos em (%).
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 A
\') v V. VvV V F F F F 83
v vV V. .V F F F F F 67

Figura 4: Rede bayesiana - Parte Quantitativa (baseado no teorema de bayes).

Aos fatos e as regras sdo associadas as incertezas presentes no dominio através de valores de
probabilidades. O raciocinio realizado pelo sistema deve considerar estas probabilidades
iniciais (probabilidades a priori) obtidas da pesquisa, para que o sistema, a partir dos dados de
entrada (evidéncias), possa calcular a classificacio mais provavel (probabilidades a
posteriori).

4.3 Apresentacgdo dos Resultados

Os formulérios serdo aplicados aos professores, que sao 0s responsaveis por preencherem as
questBes impostas para cada aluno que tem relagdo com o mesmo. Algumas das questdes,
referente aos formulérios para obtencdo dos dados, sdo apresentadas na Figura 5.

PRINCIPAL s PRINCIPAL

PROFESSOR

PROFESSOR

Figura 5 e 6: Tela onde é aplicado o formulério para classificagcdo do transtorno e
Apresentacdo do resultado da classificacdo do transtorno.
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Primeiramente os professores, escolnem o formulério correspondente ao tipo de transtorno
selecionado, em seguida, preenche o formulario de acordo com as caracteristicas de uma
possivel disfuncdo que o aluno vem a ter, representado na figura 5. Lembrando que para o
professor responder o questionario, é preciso que ele tenha no minimo seis meses de
convivéncia com o aluno, isso se deve ao fato de que o professor necessita primeiro conhecer
o0 aluno e ter esse convivio durante esse tempo, para depois interpretar o comportamento do
aluno em sala de aula. Por fim, o professor depois de preencher as questdes do formulario
poderd classificar o transtorno do aluno correspondente através do botdo “Classificar
Transtorno”, que por sua vez vai analisar as respostas preenchidas no formulario e em
seguida, sera carregada uma rede bayesiana, onde ira processar o resultado do questionario e
apresentar o resultado do possivel disturbio do aluno em porcentagem.

Ap6s o preenchimento do formulario € gerado o resultado, ou melhor, € classificado o
transtorno que o aluno possivelmente possui. Conforme a Figura 6, a classificacdo dos
transtornos é dada em porcentagem. Apds ser mostrada a porcentagem de cada transtorno, de
acordo com o transtorno predominante é mostrada as causas do transtorno e suas possiveis
solugdes para auxiliar o professor a trabalhar melhor com esses alunos que possui esse
disturbio.

E importante ressaltar que essa ferramenta auxilia o professor a trabalhar com alunos que
possui dificuldade na aprendizagem e ndo conseguem fixar sua atencdo por muito tempo em
uma Unica atividade. Dessa forma, é necessario trabalhar com exercicios especificos para
ajudar a suprir a deficiéncia que cada aluno possui, sendo assim, a ferramenta propde ao
professor trabalhar com materiais que buscam prender a atencdo do aluno em uma
determinada atividade, ou materiais que auxiliem o aluno na compreensdo das formulas
matematicas, na escrita e na leitura, que sdao justamente nessas atividades que o aluno sente a
dificuldade. O intuito da ferramenta nao é diagnosticar e afirmar 100% de certeza que o aluno
possui ou ndo algum tipo de distarbio, pois isso s6 pode ser feito por um profissional da area,
gue no caso € um psicologo, mas o objetivo da ferramenta é justamente auxiliar o professor a
conduzir melhor, seus alunos em sala de aula, ndo substituindo o profissional que é o
verdadeiro responsavel pelo acompanhamento da deficiéncia desses alunos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A ferramenta tem por base auxiliar os professores na deteccdo de transtornos por déficit de
atencdo/hiperatividade de seus alunos, mas ndo terd somente o cuidado de classificar os
possiveis transtornos, pois ela também tera a responsabilidade de mostrar as causas para a
existéncia dos mesmos e suas possiveis solucGes. Estas soluces poderdo ser aplicadas pelos
professores a partir do momento em que for detectado o tipo de transtorno que o aluno sofre e
assim aplicar medidas que possibilitardo trabalhar em pontos especificos do disturbio,
melhorando dessa forma o nivel de aprendizado dessa crianca.

A ferramenta sera composta, a principio de dois médulos, um voltado para o professor, o qual
foi apresentado neste artigo, e o outro voltado para o aluno, que ainda sera desenvolvido,
oferecendo ferramentas para auxiliar o professor no processo de ensino e de aprendizagem. O
primeiro médulo contara com a parte gerencial da ferramenta, ou seja, cadastros de alunos,
professores, escolas, etc, além da classificacdo dos transtornos através da aplicacdo dos
formularios. Este mddulo ja esta implementado e contou com a ajuda de um especialista no
dominio para montagem das redes bayesianas, as quais foram baseadas nos formularios do
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trabalho de mestrado de [8]. J& o segundo modulo contard com técnicas de iteracdo com 0s
alunos que apresentam algum tipo de déficit abordado. Estas técnicas abordardo desde jogos
de computadores direcionados a area educacional e que estimulam o desenvolvimento
matematico, ortografico, Iéxico, visual através de imagens, som, interacdo com textos, até
abordagem simples com textos. Esse modulo necessitard de um melhor aprofundamento no
estudo de computacdo grafica e por esse motivo ficara pra ser desenvolvido futuramente, pois
é de fundamental importancia ter essa ferramenta auxiliando professores no processo de
desenvolvimento dos alunos que apresentam algum tipo de transtorno por déficit de
atencdo/hiperatividade.
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