XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

184

CIAA EN LA INDUSTRIA MISIONERA: FABRICA
DE LADRILLOS. INTEGRACION CON
SOFTWARE SCADA Y ERP

Juan de Dios Benitez °, Ruben Syniuk, Cristian Cabral, Diego Alberto Godoy®, Edgardo
A. Belloni®, Eduardo O. Sosa®, Hernan Bareiro® , Fabian Favret®

Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones
(C.LT.I.C.) Departamento de Ingenieria y Ciencias de la Produccién-Universidad
Gaston Dachary
Av. Lopez y Planes 6519- Posadas, Misiones, Argentina. Teléfono: +54-376-4438677

? diegodovy@citic.ugd.edu.ar, “ebelloni@ugd.edu.ar, ‘eduardo.sosa@citic.edu.ar,

fidelis.sergio@citic.edu.ar, “juan.benitez@citic.ugd.edu.ar, fhbareiro@citic.ugd.edu.ar,

ffabianfavret@citic.ugd.edu.ar

Resumen

En este trabajo se presenta un proyecto
de investigacion
“Simulacion en las Tics: Disefio de

denominado

Simuladores de Procesos de Desarrollo
de Software Agiles y Redes De
Sensores Inalambricos para la Industria
y la Academia”, cuyo objetivo es
disefiar simuladores de procesos de
desarrollo de software agiles y de redes
de Sensores Inalambricos para la
Industria y la academia. En este articulo
se trabaja sobre la automatizacion de
una fabrica mediante el uso de sistemas
embebidos [9], precisamente la
adaptacion de un FIRMWARE
opensource, CIAA FIRMWARE[3],
afiadiendole caracteristicas nuevas para
poder monitorear y gestionar procesos
productivos de manera remota por
medio de un software SCADA[1] y un
ERP[2].

Palabras claves: SCADA; ERP;
Remoto; FIRMWARE; OpenSource;
Proyectos de Desarrollo de Software; .

Contexto

El trabajo presentado en este articulo
tiene como contexto marco el proyecto
de investigacion denominado
“Simulacion en las Tics: Disefio de
Simuladores de Procesos de Desarrollo
de Software Agiles y Redes De
Sensores Inalambricos para la Industria
y la Academia”, registrado actualmente
en la Secretaria de Investigacion y
Desarrollo de la Universidad Gaston
Dachary (UGD) con el nimero Cddigo
IP A07003 y radicado en el Centro de
Investigacion en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones de dicha
universidad.

El mismo fue incorporado como
proyecto aprobado en el Illamado a
presentacion interna de la UGD de
proyectos de investigacion = N°7
mediante la  Resolucion  Rectoral
07/A/17 'y es una continuidad del
Proyecto Simulacion como herramienta
para la mejora de los procesos de
software desarrollados con
metodologias agiles utilizando dinamica
de sistemas, R.R. UGD N° 18/A/14 y
R.R. UGD N° 24/A/15.

Entre las lineas con mayores resultados
dentro del proyecto referido, se
encuentran las de: Construccion de una
plataforma de gestion y simulacion de
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datos de redes de sensores inalambricos,
una interfaz web para el simulador de
WSN Shawn , Sistemas de gestion de
residuos de la ciudad de posadas con
tecnologias de Internet de la cosas,
Sistema de monitoreo de la temperatura
en el proceso de secado del Té.

IIntroduccion

La evolucion natural en la mejora de los
procesos de una empresa manufacturera
que posee actividades de produccion
manuales y semi-automaticas es una
migracion de estas hacia la
automatizacion total con las
herramientas disponibles mas actuales.
La mejora de las actividades de los
procesos industriales pueden  ser
parciales o totales de acuerdo a los
aspectos y sectores que estuvieran
involucrados. En el caso que aqui
tratamos se considera un sistema de
control de un sector de planta del
proceso de fabricacion, su supervision y
su habilitacion para el soporte de
programacion de la  produccion. La
supervision en un sistema de control es
una actividad fundamental
proyecto de automatizacion industrial.
Los componentes que se disponen en un
sistema de este tipo para lograr el nivel
de supervision varian de acuerdo a los
requerimientos 'y restricciones del
proyecto. En algunos casos es suficiente
con la disposicion de tableros con
indicadores luminosos y sonoros que

cn un

indican los diferentes estados del
proceso. En otros casos se desarrollan
interfaces HMI (Human Machine
Interface) con pantallas digitales que
muestran en graficos de calidad los
estados y etapas del proceso de manera
muy comprensible. También y a partir

de las tecnologias de aplicaciones Web,

se dispone de interfaces HMI
desarrolladas como clientes ligeros para
dispositivos de escritorio como también
para dispositivos moviles.

La programacion de la produccion es
una actividad de gran importancia en las
plantas de produccién en las que el
volumen y frecuencia de tareas es alta.
Actualmente se cuenta con herramientas
de software que facilitan las tareas de
programacion. También es posible que
los sistemas de control automatico del
proceso de planta y estas herramientas
trabajen de manera coordinada por un
mecanismo automatico de comparticion
de datos. En este proyecto de
automatizacion industrial basado en una
industria de fabricacion de ladrillos, se
requiere desarrollar e implementar una
aplicacion de control basada en la
arquitectura de hardware y software que
CIAA[3][4], la
comunicacion entre ésta, un sistema
SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) [8] y un sistema ERP
(Enterprise Resource Planning)[5]

Estos componentes de software son

presenta la

fundamentales  para  proveer la

para la
administracion del proceso de la planta.
La aplicacion de control se desarrollard

con el firmware del proyecto CIAA[10].

funcionalidad = requerida

Su funcién incluye el accionamiento de
motores, revision de sensores, registro
del estado del proceso y recepcion de
parametros de configuracion. Ademas
provee soporte de comunicacion para
otras etapas de control y otros sistemas.
Para el monitoreo y supervision del
proceso  se sistema
SCADA[8], que permite realizar un
seguimiento en linea del estado de las
variables. Para la programacion de la

emplea un
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produccion se utiliza un sistema
ERP[5], que permite relacionar las
variables del proceso con registros
necesarios para la programacion de

ordenes de fabricacion.
Linea de Investigacion

En esta linea de investigacion se han
planteado varios objetivos. El objetivo
principal de la misma corresponde a:
“Proponer una capa de integracion,
basada en servicios para el sistema
operativo de tiempo real OSEK[3] del
CIAA FIRMWARE, independiente de
la aplicacion de control para el soporte
de comunicacion con SCADA y ERP”
donde para poder lograr dicho objetivo
se plantearan objetivos particulares y
secundarios los cuales se detallan a
continuacion:

e Comprender el funcionamiento
de interfaces de integracion
utilizadas en sistemas embebidos
para RTOS[4].

* Analizar y proponer
especificaciones para una capa de
integracion basada en servicios
independiente de la aplicacion de
control para el CIAA Firmware.

* Modelar y desarrollar la capa de
integracion basada en servicios
independiente de la aplicacion de
control para integracion de
SCADA con ERP.

* Verificar el correcto
funcionamiento de la capa de
integracion desarrollada con el

proyecto tomado como piloto.

Resultados

El proyecto aqui presentado consta de la
automatizacion de un sistema de
transferencia de material pesado en un
ambiente hostil como es el de una
fabrica de ladrillos en la provincia de
Misiones. El progreso y desarrollo del
mismo se divide en dos puntos
primordiales. 1.- Control del carro de
transferencia de material dentro de la
fabrica. Automatizacion del traslado. 2.-
Integracion del sistema de transferencia
a un software de control de procesos
SCADA y un software de programacion
de tarcas ERP. Donde en esta etapa
contaremos con una divicion interna
que se sentra en la resolucion de la
problemdtica de la conexion de
interfaces de comunicacion y la de una
Propuesta  de  arquitectura  que
contemple todo lo anterior. La primera
etapa de control del sistema de
transporte dentro de la fabrica se analiza
y se desarrolla el  software
correspondiente para el control del carro
de transferencia (Fig. 1)

¥

Fig.1: Fotografia del carro

En la fig. 2 se puede ver un diagrama de
como se mueve el carro dentro de la
fabrica.
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Fig.2: Movimiento del carro

Para resolver la problematica de las
comunicaciones, teniendo en cuenta el
tipo de ambiente y distancias de
operatividad, se decide trabajar sobre
arquitecturas de comunicaciones
inalambricas, en este caso el desarrollo
se basara sobre la norma de
comunicacion de WLAN 802.11 a
travéz del modulo ESP8266.

Fig.3: Placa de comunicacién inalambrica

Ya pasando a la ultima etapa del
sistema tenemos la presentacion de una
arquitectura de trabajo para poder llevar
a cabo el proceso completo. Donde la
misma deberia contemplar la siguiente
estructura (Fig.4).

[ Modulo de Control Mddulo de Comunicacion }

Capa de Integracion
Servicios Nodo de Control CIAA

Nodo CIAA

SCADA _ERP_
[ Modulos { Médulos
Lm Funcionales
- R
Servicios Servicios
SCADA ERP

Fig.4: Arquitectura propuesta

Esta arquitectura implementada sobre la
Fig. 2 donde se ve el movimiento del
carro quedaria de la siguiente manera
Fig.5.
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Fig.5: Implementacion de la arquitectura

De la Fig. 4 y Fig.5 se aprecia que
aparece un servidor. En este servidor se
encontraran alojados los sistemas
SCADA[8] y ERP[5].

La complejidad de este proyecto radica
en 2 puntos. El primero, el manejo del
Firmware[5] base de la CIAA y del
sistema operativo de tiempo real que la
misma utiliza, ya que como dicha
computadora se encuentra en entapas de
desarrollo no existe bibliografia y
documentacion de donde basarse para
los desarrollos. Y basados en eso la
segunda problematica radica en la
dificultad de la integracion del CIAA
Firmware con los softwares tanto
SCADA como ERP.

Formacion de Recursos
Humanos

El equipo de trabajo se encuentra
formado por cuatro investigadores con
distintos niveles de posgrado, un Doctor
en Ciencias Informaticas y Magister en
Redes de Datos; un Doctor en
Tecnologias de la Informacion vy
Comunicaciones Magister y
Especialista en Ingenieria de Software;
un Maestrando de Ingenieria de la Web;
dos Maestrando en Redes de Datos y
ocho estudiantes en periodo de
realizacion de trabajos finales de grado
en el contexto de las carreras de
Licenciatura en Sistemas de
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Informacion y de Ingenieria en
Informatica de la UGD. Actualmente, el
nimero de tesinas de grado aprobadas
en el contexto de este proyecto, es de
cinco, y otras tres en proceso de
desarrollo. El ntmero de tesis de
maestria terminadas relacionadas con
este proyecto es de una.
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