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RESUMEN

La disciplina de la visualizacion abarca el
desarrollo de métodos y herramientas visuales
a los efectos de facilitar el manejo de grandes
volumenes de datos de manera rapida y
eficiente.

Debido al amplio campo de aplicacion de los
datos espacio-temporales y a las variadas
hipotesis y necesidades de investigacion que
se pueden plantear, se desarrollaron diferentes
alternativas de analisis de este tipo de datos
tales como algoritmos estadisticos, algoritmos
de edicion de cadenas, técnicas relacionadas
con visualizacion, etc. En tanto los métodos
estadisticos proveen resultados cuantitativos,
las técnicas de visualizacion permiten que los
investigadores analicen exploren diferentes
niveles y aspectos de sus datos. El objetivo de
esta Linea de Investigacion es el disefio y
desarrollo de técnicas de Visualizacion que
permitan analizar tanto los aspectos espacio-
temporales de los datos provenientes de eye-
trackers como las complejas relaciones que
puedan existir entre éstos, durante el proceso
de lectura.

Palabras Clave: Datos Espacio-Temporales,
Andlisis Visual de Datos, Eye Trackers

CONTEXTO

Este trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio
de  Investigacion y  Desarrollo en
Visualizacion 'y  Computacion  Gréafica
(VyGLab, UNS-CIC Prov. de Buenos Aires)
del Departamento de Ciencias e Ingenieria de
la Computacion (DCIC), de la Universidad
Nacional del Sur (UNS) y en estrecha
colaboracion con el Laboratorio de Desarrollo
en Neurociencias Cognitivas (LDNC, UNS-
CIC). Los trabajos realizados bajo esta linea
involucran a docentes investigadores, becarios
doctorales y alumnos de grado.

1. INTRODUCCION

La visualizaciéon es una herramienta muy
valiosa que nos permite detectar, inferir y
sacar conclusiones sobre las posibles
relaciones existentes entre los datos [1].

Los datos espacio-temporales son aquellos
datos en los que los cambios a lo largo del
tiempo o los aspectos temporales juegan un
rol central o son de interés y ademads tienen



asociada informacion relacionada con su
ubicacion en cierto dominio espacial. En lo
que respecta a los atributos espaciales, la
estrategia basica para su visualizacion es
potencialmente directa ya que éstos se
mapean directamente en ese dominio espacial
ya definido y se presentan en pantalla. En
relacion a sus atributos temporales, la
visualizacion no es directa. Para crear
representaciones visuales eficientes y que
permitan el razonamiento sobre el tiempo, es
preciso que los métodos de visualizacion
también tengan en cuenta las caracteristicas
particulares de tiempo, esto es, su estructura
jerarquica y potencialmente periddica. En este
contexto, para datos que ademas de ser
temporales, son espaciales, se reafirman los
desafios presentados para datos unicamente
temporales, ya que en estos ultimos, el mapeo
espacial esta implicitamente especificado.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

En esta linea de investigacion en particular,
nos enfocaremos en un tipo especifico de
datos  espacio-temporales, los  datos
provenientes de un  registrador de
movimientos oculares eye-tracker (ET). EI ET
registra y graba, durante un determinado
tiempo y a una dada frecuencia tanto la
posicion  ocular como otras variables
adicionales (velocidad, aceleracion y didmetro
de la pupila, entre otras). El seguimiento de
los movimientos oculares (eye-tracking)
permite analizar la informacion adquirida por
una persona durante la realizacion de diversas
actividades tales como la lectura, la
observacion de una imagen, la conduccion de
un vehiculo, etc.

Debido a los diversos campos de aplicacion
en los que se utiliza el seguimiento ocular,
han sido desarrollados diferentes enfoques
para analizar los datos provenientes de éste
(2, 3].

En tanto los métodos estadisticos para el
analisis de este tipo de datos proveen
resultados cuantitativos [4, 5], las técnicas de
visualizacion permiten que los investigadores
analicen y exploren diferentes niveles y
aspectos de los datos generados en sus
experimentos llevados a cabo con el ET. Las
técnicas de Visualizacion ayudan a analizar
tanto los aspectos espacio-temporales de los
datos como las relaciones complejas que
puedan existir entre los diversos datos y tipos
de datos obtenidos [6, 7, 8, 9]. Debido a la
creciente complejidad de las tareas y
estimulos posibles en los experimentos de
eye-tracking,
visualizacion jugard un rol cada vez mas
relevante en el analisis de este tipo de
experimentos.

consideramos que la

La lectura constituye una actividad muy
propicia para estudiar las relaciones existentes
entre los movimientos oculares y los procesos
cognitivos vinculados con la memoria. A los
efectos de introducir informacion al cerebro a
través del sistema visual, los ojos se mueven
rapidamente, llevando la informacién a una
pequeiia depresion de la retina (fovea) donde
la agudeza visual es mayor. En personas
sanas, la duracion de estos movimientos
sacadicos varia entre 50 y 150 milisegundos.
Entre un sacadico y otro se produce la fijacion
ocular. Las fijaciones duran entre 100 y 700
milisegundos, y es durante las mismas que la
informacion visual ingresa al cerebro. El
tiempo utilizado para procesar la informacion
adquirida en cada fijacion serda mayor o
menor, dependiendo de cuan relevante sea la
informacion adquirida en relacion a la tarea
que se esta efectuando.

El analisis de los registros de los movimientos
oculares durante el proceso de lectura
permiten evaluar, entre otras cosas, la
capacidad cognitiva y/o el deterioro cognitivo
temprano de manera objetiva, no invasiva y a
un bajo costo [10, 11, 12].



Considerando lo expuesto y a los efectos de
analizar el comportamiento ocular de una
persona ante distintas situaciones (lectura de
distintos tipos de texto, observacion de una
secuencia de imagenes, conduccion de un
vehiculo, etc.), se han desarrollado distintos
tests estadisticos sobre los datos obtenidos por
investigadores. En este punto, y dada la gran
interrelacion de las variables analizadas se
considera que seria de gran utilidad evaluar la
existencia de patrones y entender las posibles
relaciones existentes en la gran cantidad de
informacion obtenida a partir de los
movimientos oculares y las escenas sobre las
cuales se generaron. Para lograr este objetivo
se estudiaran, evaluaran y desarrollaran
distintas alternativas de visualizacion de la
informacion obtenida, tanto para informacion
con caracteristicas espacio-temporales
obtenida directamente de los experimentos
como para la informacion obtenida a partir de
los procesos de clasificacion y estadisticos de
la informacion. Por otro lado es necesario
disefiar y desarrollar métodos y herramientas
de visualizacion que permitan analizar la
extensa y compleja informacion obtenida.

3. RESULTADOS
ESPERADOS

En este contexto, se espera que esta linea de
investigacion contribuya al desarrollo de
tecnologias y soluciones en torno al analisis
visual de  datos  espacio-temporales.
Particularmente, nos centraremos en la
visualizacion de datos provenientes de ETs,
de caracteristicas espacio-temporales, con el
objetivo de evaluar el comportamiento de
diversas personas durante el proceso de
lectura. Este objetivo se alcanzara mediante el
disefio y desarrollo de técnicas y herramientas
para la visualizacion de datos provenientes de
ETs durante el proceso de lectura de
oraciones y otro tipo de textos.
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