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Resumen

El Laboratorio de Sistemas de
Informacion Avanzados (LSIA) de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Buenos Aires (UBA) cuenta con
distintas  lineas de  investigacion:
Dinamica de Tecleo, Extraccion de
relaciones  semanticas en  espafiol,
Computaciéon afectiva, Blockchain vy
Smart Contracts. En varias de estas lineas
se han obtenido aportes relevantes al area
mientras que otras estdn comenzando y
mantienen objetivos prometedores.
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Contexto

El Laboratorio de Sistemas de
Informacion Avanzados de la Facultad de
Ingenieria UBA cuenta con distintas lineas
de investigacion [LSIA, 2019]. Fue creado
en el 2011 y cuenta con diversas
publicaciones; se radicé un proyecto
UBACYyT en el contexto de cadencia de
tecleo, en colaboracion con el ISIER UM,
para el empleo de Interfaces Cerebro-
Maquina (BMI). Recientemente se inicio
un Proyecto de desarrollo Estratégico
(PDE) en el marco de patrones de
dindmica de tecleo en el contexto e-
commerce.

Introduccion

En este articulo se enuncian las distintas
lineas de investigacion y su relacion con
las materias de grado, fomentando la
investigacion de alumnos de las carreras
de Ingenieria y Licenciatura Informatica.
Se describen a continuacion las distintas
lineas de investigacion del laboratorio.



Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

El laboratorio cuenta con las siguientes
lineas de investigacion:

Keystroke Dynamics. Los patrones
neurofisioldgicos que vuelven unica a una
firma manuscrita se pueden observar
también en el ritmo de tecleo de un usuario
[Joyce & Gupta, 1990]. La técnica que
analiza este tipo de patrones se llama
Dindmica de Tecleo o Keystroke
Dynamics [Calot et al. 2014], [Gonzalez et
al. 2015, 2016]. Desde el laboratorio se
mantiene una linea de investigacion que,
ademas de articular keystroke dynamics
con la extraccion de informacion
emocional del usuario, investiga mejores
algoritmos de identificacién de personas
mediante su ritmo de tecleo.

Computacion afectiva. Esta linea de
investigacion se centra en el andlisis de
factores emocionales de grupos de
personas y en la toma de decisiones por
software basada en las emociones
inferidas. En particular, se realizan
estudios sobre grupos de personas en
distintos escenarios, detectando sus
expresiones, midiendo ritmo cardiaco y
monitoreando su actividad cerebral. Con
ellos, se permite inferir su estado
emocional (empleando métodos de
aprendizaje automatico supervisado) y se
ejecutan acciones que refuerzan o retraen
dicho estado.

Extraccion de relaciones semanticas
en espafiol. Esta linea se orienta al
desarrollo de un parser semantico, ya sea
supervisado o no, que sea capaz de extraer
relaciones semadanticas de un texto no
estructurado: lenguaje natural en espaiol.
La salida de este parser seria una red
semantica, la cual tendria que servir para

generar, o bien para extender una
ontologia de forma semi-automatica. Este
parser estaria compuesto por una serie se
pasos, en donde cada uno realizaria una
tarea atomica utilizando algoritmos
conocidos y probados dentro del area de
PLN: Tokenizaciéon, POS tagger,
named entity recognizer, syntactic parser,
entre otros.

Blockchain & Smart Contracts. Esta
linea se enfoca en el desarrollo de un
framework para la automatizacion de
Smart Contracts (SC) y en todo el proceso
de implementaciéon de los mismos en la
Blockchain. Para la generacion automatica
de SC se estd utilizando programacion
genética, sistemas basados en
conocimiento y sistemas de aprendizaje
automatico para la evaluacion de los
mismos.

Resultados y Objetivos

Keystroke Dynamics. Se mostré que el
método de Mahalanobis no es siempre util,
especialmente si los datos son linealmente
independientes, y que puede ser
reemplazado por el método menos costoso
de distancia euclidea normalizada [Calot et
al., 2013]. A su vez, se cre6 un conjunto de
datos de dindmicas de tecleo no
estructurada que fue publicado en el sitio
web del laboratorio [Calot, 2015].
Mediante este conjunto de datos y pruebas
internas se comenzaron a evaluar
estrategias mas sofisticadas de extraccion
de caracteristicas, filtrado del texto de
entrada, seleccion de modelos y la
alternancia de clasificadores que prometen
mejorar el EER por debajo del 5% —frente
a un 10% en usuarios estandar y 6% en
usuarios de mayor pericia dactilografica—
y disminuir su variacion entre usuarios. Se
encuentra en desarrollo un proyecto de
desarrollo estratégico vinculado a Ila
transferencia a la industria reconocido por



la UBA (PDE-44-2019 Reconocimiento
de patrones de teclado en ambientes Web).
En este marco se realizd un trabajo
colaborativo con una de las principales
empresas de e-commerce de América
Latina, empleando técnicas de modelado
de cadencia de tecleo para autenticar al
usuario, y luego identificar patrones de
tipeo compartidos por uno mas usuarios de
la plataforma. Los resultados
experimentales sobre una muestra de 2000
usuarios seleccionados al azar mostraron
que es posible identificar a quien tipea con
una precision del 89%, [Concilio et al.,
2018], autenticar sesiones con un EER por
debajo del 8% y detectar usuarios
controlados por una misma persona fisica,
utilizando so6lo las marcas de tiempo
originadas por la presion de cada una de
las teclas del teclado en campos de texto
libres. En la muestra se lograron aislar 30
usuarios con comportamiento fraudulento
confirmados.

Computacion afectiva. Se estd
recolectando informacion de los estados de
los individuos para nutrir la red de
conocimientos de su comportamiento y
permitir posteriormente inferir estados. El
trabajo realizado consistira en un
framework capaz de detectar el estado
predominante del grupo y permitir llevar el
mismo a un estado emocional compartido
entre todos los miembros del grupo.
[lerache et al., 2012], [Ierache et al., 2014],
[Calot, E., Ierache J. et al, 2019]. El
empleo de Interfaces Cerebro-Maquina
BMI se realizo con el ISIER UM. En este
sentido, se estd incursionando en el
reconocimiento de estados emocionales a
partir del registro de biosefiales humanas.
Particularmente, se explotara el uso de
marcadores biométricos provenientes de
senales electroencefalograficas (EEG) y
de ritmo cardiaco (HR). En el LSIA se
desarrolld6 una camara de inmersion
emocional para la realizacion de

experimentos [Rossi F. et al., 2017],
[Calot E., Rossi F. et al, 2016] [Calot E.,
Ierache J., 2017]. Esta camara propici6 la
creacion de un ambiente de estimulacion
con imagenes IAPS (International
Affective Picture System), [Lang, P. J.,
Bradley, M. M. & Cuthbert, B, 1997],
audios y videos, en el contexto de
multiples estados afectivos enmarcados en
el modelo de Excitacion-Valencia [James
A. Russell, 1980, 1989]. Durante la
estimulacion a voluntarios se solicito el
tipeo de textos (en este orden se fusionaron
las lineas de investigacion de dindmica de
tecleo y de computacion afectiva).
Ademas, se presentaron encuestas SAM
(Self-Assessment Manikin) [Bradley, M.
M. & Lang, P. J., 1994] para ser
respondidas luego de cada estimulacion. Si
bien el EEG como base de inferencia ha
sido tratado ampliamente, las lineas de
investigacion proponen establecer un
marco neurocientifico sobre el cual se
sustenten los criterios de disefio y
ejecucion experimentales aplicados. A su
vez y, dado que el ritmo cardiaco no
resulta ser una sefial de uso extensivo en
estudios de computacion afectiva, se
evaluara su robustez como caracteristica
de inferencia, analizando el desempefio de
multiples  algoritmos de aprendizaje
automatico, brindando asi un aporte al
estado del arte del area.

Extraccion de relaciones semanticas
en espaiiol. Esto corresponde a una
investigacion en proceso en la cual ya se
han obtenido resultados en un experimento
realizado con prescripciones médicas, en
donde se probaron dos métodos
de clasificacion de textos, con textos
médicos en espafiol: Naive Bayes
Multinomial (NBM) y Support Vector
Machines (SVMs). La clasificacion de
textos, en este caso, si bien fue acotada al
campo de la medicina, logrd una precision
del 86% [Rodriguez et al., 2014]. Otros



avances en esta linea se han publicado en
[Rodriguez et al., 2015], [Rodriguez et al.,
2016a], [Rodriguez et al, 2016b],
[Rodriguez et al., 2017a] y [Rodriguez et
al., 2017b]

Blockchain & Smart Contracts. Los
resultados hasta ahora obtenidos permiten
esperar que el desarrollo de los mismos
pueda ser llevado adelante por personas
sin experticia en el tema, solo contestando
un conjunto de preguntas. Un sistema
experto generara el contrato y permitira su
puesta en etapa de pruebas o produccion
segun lo defina el usuario.

Formacion de Recursos Humanos

El laboratorio actualmente se conforma
de dos investigadores formados, tres
investigadores en formacion, tres alumnos
investigadores, un egresado investigador
en formacion. Se han radicado dos tesis de
doctorado y diversas tesis de grado de la
Facultad de Ingenieria de la UBA. Los
docentes participan de materias de la
carrera de Ingenieria en Informatica y
Licenciatura en  Sistemas: (75.39)
“Aplicaciones Informaticas”, (75.41)
“Algoritmos y Programacion II”, (75.50)
“Introduccion a los Sistemas Inteligentes”,
(75.65) “Manufactura Integrada Por
Computador”,(75.66) “Manufactura
Integrada Por Computador II”, (75.67)
“Sistemas Automaticos de Diagnostico y
Deteccion de Fallas 17, (75.68) “Sistemas
de Soporte para Celdas de Produccion
Flexible”, (75.69) “Sistemas Automaticos
de Diagndstico y Deteccion de Fallas II” y
(75.70) “Sistemas de Programacién no
Convencional de Robots”.
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