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Resumen

En la marisma de Aj6 se observan modificaciones hidrolégicas debido al terraplenado de
canales de marea, los cuales aislan la marisma de los flujos mareales. Por esto, el objetivo del
trabajo es evaluar si las modificaciones antropicas inducen cambios en los contenidos de
fésforo total y soluble en el agua superficial de la marisma. Se realizd un mapeo
geomorfolégico regional y uno de detalle sobre el que se establecio una red de monitoreo, en la
que posteriormente se tomaron muestras de agua supetficial para la determinacién de este
nutriente. Los resultados muestran que estas modificaciones provocan cambios en la salinidad,
pH y contenido de nutrientes. En la marisma modificada las salinidades varian mas, mientras
que el fosforo total suele ser mayor en la marisma natural. El fésforo soluble, sin embargo, no
marca diferencias entre las marismas. Por su parte el rio Ajé6 presenta las menores
concentraciones de fosforo.
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Introduccion

Las marismas son humedales costeros altamente productivos que brindan servicios
ecosistémicos importantes, tales como la eliminaciéon de nutrientes y depuracion de aguas
(Odum, 1978). Sin embargo, las modificaciones antropicas que afectan a gran parte de las
marismas en todo el mundo inducen cambios en el funcionamiento hidrolégico que pueden
afectar el ciclado de nutrientes. Principalmente, el aumento en la concentracion de fosforo
conlleva a procesos de eutrofizacion del humedal (Smith et al., 1999, Wigand, 2008). EI
enriquecimiento en nutrientes conlleva a un aumento de la produccién primaria del sistema, y
gran parte de la biomasa producida termina depositdndose en el fondo por efecto de la
gravedad. La acumulacién de materia organica en el sedimento serd aprovechada por
organismos heterétrofos que la descomponen a costa del consumo de oxigeno disuelto en el
agua, creando condiciones de anoxia en el fondo de la columna de agua. La generacién de un
ambiente andxico favorece la actividad desnitrificadora y, por ende, disminuye la concentracién
del nitrégeno disuelto en el agua. A su vez, la ausencia de oxigeno produce acidificacién del
agua y de la superficie del sedimento, accidon que favorece la generacién de compuestos
reducidos y el retorno al agua de sustancias acumuladas en el sedimento, como el fésforo
(Serrano et al., 2006). Como consecuencia, la eutrofizacion termina produciendo una drastica
alteracién en la proporcion de fésforo disponible, conduciendo a la degradacion del humedal
(Parsons et al., 2006, Ouyang 2012).

En el litoral de la Bahia de Samborombdn en la provincia de Buenos Aires se desarrollan
numerosas areas de humedales costeros siendo el mas extenso el de la marisma del rio Ajé
(Fig. 1). En esta marisma existen modificaciones hidrolégicas asociadas al terraplenado de
canales de marea que aislan a sectores de la marisma del flujo mareal (Carol et al., 2014). El
objetivo del trabajo es evaluar si las modificaciones antropicas asociadas al terraplenado
inducen cambios en el contenido de fosforo total y soluble en el agua superficial de marisma.

Materiales y Métodos

A partir del analisis de imagenes satelitales y de relevamientos de campo se determinaron las
caracteristicas geomorfolégicas del humedal, asi como también la identificacion de areas
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naturales e hidrolégicamente modificadas por terraplenes de la marisma. Se realizé un mapeo
geomorfolégico regional y posteriormente uno de detalle de la geomorfologia y de las
modificaciones antrépicas de cada sitio de estudio. Esta informacién fue volcada en un sistema
de informacién geografica mediante la utilizacién del software QGIS 2.14.

Se defini6 una red de monitoreo con puntos de muestreo de agua superficial en zonas
naturales e hidrolégicamente modificadas de la marisma. Los datos presentados en este
trabajo corresponden a una campafa de muestreo efectuada en agosto de 2018 donde se
midi6 in situ la conductividad eléctrica y pH del agua con un equipo multiparamétrico portatil y
se extrajeron muestras de agua superficial de canales de marea y del rio Ajé para su posterior
analisis en laboratorio. Tanto la extraccion como la preservacion y analisis de las muestras
fueron efectuadas segun APHA (1998), determinandose en el laboratorio de Geoquimica del
Centro de Investigaciones Geoldgicas el contenido de fésforo soluble (PS) y total (PT).

Resultados

Se definieron cinco sitios de estudio en detalle (Fig. 1) en donde es posible observar sectores
con marisma natural y otros en donde la misma se encuentra aislada del flujo mareal producto
de las modificaciones antrépicas asociadas a terraplenes. En los sectores naturales la marea
ingresa periddicamente inundando la marisma baja, mientras que la marisma alta es sélo
inundada en las pleamares de sicigia y extraordinarias. En las zonas de marisma con
terraplenes existen sitios en donde se acumula el agua de las precipitaciones (sectores
modificados de los sitios 2 y 5) y en otros donde aparte puede acumularse agua mareal que
sobrepasa en terraplén en las pleamares extraordinarias (sectores modificados de los sitios 3 y
4).

estudio

Referencias
[ Marisma natural
I Marisma antropizada

Figura 1. Ubicacién de los sitios seleccionados para el muestreo y mapeo de las zonas naturales y
terraplenadas de la marisma dentro de los mismos. En linea negra continua se indica el limite del &rea de
marisma.

El analisis de los valores de conductividad eléctrica, pH, fésforo total y soluble para las
muestras del rio Ajo, superficiales de canales de marea (marisma natural) y sectores de
acumulacién de agua en canales terraplenados (marisma modificada) mediante diagramas de
cajas y bigotes permite visualizar las variaciones que existen entre los valores maximos,
minimos, mediana y cuartiles de 15% y 74% (Fig. 2).
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Figura 2. Diagramas de cajas y bigotes para los valores de conductividad eléctrica, pH, fosforo total y
fésforo soluble.

Las muestras de agua superficial tomadas en el rio Ajo (puntos 1, 4, 5 y 10) presentan valores
de pH entre 8,03 y 8,57 y CE entre 1,86 y 4,13 mS/cm. El contenido de PS presenta valores
cercanos a 0,3 mg/L, a excepcion del punto 5, donde el mismo es de 0,085 mg/L. Respecto al
PT, los valores en los puntos 4, 5 y 10 son poco variables con un valor medio de 0,6 mg/L,
mientras que en el punto 1 el contenido se duplica (1,46 mg/L). Los otros puntos de monitoreo
de agua superficial en la marisma natural (9, 8 y 11) presentan valores de pH mas alcalinos
(8,6-8,76) con CE que oscilan entre 2,52 y 4,74 mS/cm. En cuanto al contenido de nutrientes, la
concentracién de PS entre las muestras es poco variable (0,4 y 0,5 mg/L), no obstante, la de
PT varia entre 1,04 y 2,5 mg/L. En lo que respecta a la marisma terraplenada, las muestras de
agua superficial (puntos 3, 6, 7, 12 y 13) exhiben un comportamiento dispar en funcién de la
ubicacion dentro del area de estudio. Los puntos 6 y 7 muestran valores de pH alcalinos entre
8,12y 8,42, CE entre 5,8 y 6,7 mS/cm y bajos contenidos tanto en PS como en PT. Los puntos
12 y 13 presentan un pH de 7,48, bajos valores de CE (1,37 y 3,39 mS/cm), contenidos de PS
entre 0,12 y 1,06 mg/L y PT no superiores a 1,33 mg/L. A diferencia de los puntos de monitoreo
anteriores, el punto 3 muestra una alta CE de 19,2 mS/cm, un pH de 7,34 y altas
concentraciones de PS y PT (1,18 y 2,31, respectivamente).

Por otro lado, si se analizan los contenidos de fésforo total y soluble en las zonas activas de
canales de marea y Rio Aj6 (Fig. 3a) y en las areas de marisma terraplenadas (Fig. 3b), se
observa que en ambos casos no existe relacion entre la concentracion de estos nutrientes y la
distribucion espacial de las muestras.
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Figura 3. (a) Concentraciones de PS y PT en agua superficial de la marisma natural (tonos verdes) y (b)
terraplenada (tonos azules).

Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran que las modificaciones antrépicas asociadas al
terraplenado de la marisma del rio Ajé ocasionan cambios en la salinidad (conductividad
eléctrica), pH y contenido de nutrientes. En el agua superficial de la marisma modificada las
salinidades son mas variables, en funcién de que se acumule preferencialmente agua de las
lluvias o flujo mareal evaporado y el pH tiende en general a ser levemente mas acido. Los
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contenidos de fésforo total tienden a ser mayores en la marisma natural que en la terraplenada,
siendo en ambos casos superiores a los del rio Ajé. Por su parte, el fésforo soluble es tambien
mayor en la marisma que en el rio Ajé sin marcarse diferencias notorias entre los sectores
naturales y modificados.
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