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Resumen

El presente trabajo relata una experiencia realizada por estudiantes de los Profesorados de
Fisica, Quimica y Ciencias Biologicas en el marco de las catedras de Didéctica Especifica I
y practicas docentes en Ciencias Naturales y Didactica Especifica Il y practicas docentes en
Ciencias Biologicas. Esta experiencia de formacion tuvo como objetivo el desarrollo de
competencias profesionales docentes a partir de la construccion didactica de un taller, cuyo
eje fundamental fue la seleccion y abordaje de un problema socio-cientifico. Dicha
propuesta se nutrié de indagaciones realizadas en el marco del proyecto de Investigacion
PPID-H-027 (FaHCE-UNLP), favoreciendo la reflexion critica y apropiacion de saberes
desde las distintas dimensiones involucradas en la labor profesional docente:
epistemologicas, psicoldgicas, socio-cultural y pedagogico-didacticas.

Palabras clave: Formacion Docente; Profesorado de Ciencias; Problemas socio-cientificos;
competencias profesionales docentes.
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Introduccion

La humanidad ha entrado en una nueva era en la que la globalizacién y el desarrollo
tecnologico han reconfigurado progresivamente nuestra forma de vivir, de comunicarnos,
de trabajar y de aprender. Los profesionales de la educacion de este milenio, nos vemos
involucrados en procesos de cambios vertiginosos y constantes, razon por la cual la
formacion de docentes en Ciencias es uno de los desafios mas importantes que tienen las
Instituciones Educativas para alcanzar practicas profesionales acordes a las necesidades
actuales. Diversos autores (Carrascosa, Martinez, Furio y Guisasola, 2008; Copello
Sanmarti, 2001; Maiztegui, Gonzélez, Tricérico, Salinas, Pessoa de Carvalho y Gil Pérez,
2000; Vilches y Gil Pérez, 2007) reconocen a la formacion inicial del profesorado como
fundamental para mejorar el desempefio profesional de futuros profesores/as de Ciencias.
Por ello, interrogante tales como ;Qué aprender y qué tipo de experiencias formativas se
requieren para la construccion de un saber profesional capaz de dar respuesta a estos
desafios? es una de las problematicas que nos interpelan actualmente (Lapasta, 2018,
p.113).

En los espacios curriculares de Didactica Especifica I y practicas docentes en Ciencias
Naturales y Didactica Especifica II y practicas docentes en Ciencias Bioldgicas se busca
promover en los y las futuros docentes, un pensamiento complejo acerca de los contenidos
disciplinares, una actitud de cuestionamiento, de indagacion, de critica y busqueda
constante. Resulta valioso, asimismo, familiarizarlos con el conocimiento de diferentes
estrategias didacticas que les permitan pensar y proponer actividades innovadoras que
motiven al estudiantado y que favorezcan el desarrollo de competencias cientificas, tales
como: la argumentacion, el debate, el pensamiento critico, la toma de decisiones. Que
favorezcan el abordaje integral de los contenidos, involucrando tanto dimensiones
cientificas como éticas, culturales, sociales, ambientales desde el enfoque de Ciencia
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

Una de las alternativas que permiten considerar las relaciones CTSA la constituyen la
posibilidad de problematizar la ciencia escolar a través de los problemas socio-cientificos
(PSC). Estos son sustancialmente diferentes del tipo de problemas que generalmente se

abordan en la clases de ciencias, teniendo como caracteristicas principales el ser poco
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delimitados, multidisciplinares, cargados de valores (Pisa Carnio y Pacheco de Carvalho,
2011). Los PSC representan dilemas sociales en los que también influyen factores
relacionados con cuestiones cientificas y son importantes para la vida de las personas (Ruiz,
Solbes y Furid, 2013) que contribuyen a conseguir la alfabetizacion cientifica de los y las
estudiantes y ofrecen la oportunidad de desarrollar el pensamiento critico; dos objetivos
fundamentales de la ensefianza en una sociedad democratica donde grandes retos del futuro
estan vinculados a conceptos cientificos y técnicos. En este sentido, Quintanilla (2012)
plantea que es necesario hacer que los procesos formativos de ensefianza y de aprendizaje
de las ciencias, resulten en oportunidades para que los estudiantes se apropien de
conocimientos poderosos, que les permitan tener una vida més interesante (funcion
cultural), productiva (funciéon econdémica) y participativa (funcion politica).

Plantear la ciencia escolar a partir de Problemas Socio-cientificos constituye una
oportunidad para generar contextos de aprendizaje estimulantes del pensamiento critico,
que permitan que los estudiantes se conecten con los problemas y controversias sociales y
con cuestiones cientificas relevantes bajo la multiplicidad de perspectivas (sociales,
econdmicas, politicas, culturales, éticas y valorativas entre otras) y que ademas los
empoderan generando opiniones independientes y fundamentadas y una manera propia de
pensar. El abordaje de PSC en la formacion del profesorado trae importantes aportes a su
préctica, en la medida en que hace posible la investigacion en el aula sobre aquellas
intenciones didacticas que pueden favorecer una formacion ciudadana de los estudiantes en
temas de CTSA y a la vez favorece la resignificacion conceptual de los contenidos
involucrados, los que habitualmente son abordados prioritariamente desde enfoques
disciplinares. Incluir, por lo tanto, este tipo de problemas en las instancias formativas de los
docentes, representa un desafio para el profesorado, ya que exige su preparacion en temas
sociales, éticos, politicos y ambientales que, aunque relacionados con los conocimientos
disciplinares propios de la ciencia, trascienden este escenario y exigen un trabajo
interdisciplinario (Martinez, 2014). Por ello, resulta indispensable favorecer el desarrollo de
este tipo de competencias para que luego los futuros docentes puedan ponerlas en juego en
sus propuestas de intervencion aulica. En esta linea, las catedras mencionadas proponen a

los estudiantes la construccion didactica de un taller, cuyo eje fundamental es la seleccion y
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abordaje de un problema socio-cientifico a su eleccion. Se relatan a continuacion las dos

experiencias llevadas a cabo en escuelas de Educacion Secundaria del Gran La Plata.

Descripcion de las experiencias

Previo a la construccion de los talleres, el equipo docente planificd una serie de etapas por
los que transitarian los y las estudiantes -futuros/as docentes-, las mismas no fueron
pensadas ni puestas en juego de manera lineal sino que se condicionaron unas a otras de
forma espiralada (Figura 1). De este modo, en una primera instancia se trabajo de manera
teorica cuestiones referidas a la planificacion de un taller, tales como: objetivos, dindmicas
de trabajo, momentos didacticos, roles de los participantes, recursos, etc. (Etapa 1).
Asimismo en articulacion con los insumos producidos en el marco del proyecto de
investigacion PPID-H-027 (FaHCE-UNLP) se profundiz6 en el abordaje de problematicas
sociocientificas como estrategia didactica, sus fundamentos tedricos y metodoldgicos
(Etapa 2).

Las instituciones donde se llevaron a cabo los talleres fueron propuestos por los propios/as
estudiantes, a quienes se los/as invitd previamente a pensar en posibles espacios de

intervencion.

Etapal

Reconocimiento y
caracterizacién del
formato
pedagagico: Taller

Etapa 2

Etapa 5
Implementacion del
taller en
instituciones
educativas.

Caracterizacion de
los problemas
sociocientificos y su
tratamiento como
estrategia didactica.

Reflexiones y
valoraciones
sobre todo el
proceso

Etapa 3

Etapa 4
Construccién

Eleccién del tema,
investigacion y
didéctica del taller resignificacién
y elaboracién de conceptual desde
recursos. una mirada

. I multidimensional.

Figura 1. Etapas de trabajo
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A continuacion se relatan cada una de las experiencias, denominadas como “Experiencias
17 y “Experiencias 2”:

Experiencia 1 — Construccion didactica del Taller “De la Basura a la Huerta”

En esta experiencia participd el grupo de estudiantes que curséd la asignatura Didactica
Especifica I y Practicas Docentes en Ciencias Naturales durante el ciclo lectivo 2018. La
mencionada asignatura corresponde al cuarto afio de los Profesorados de Ciencias
Biologicas, de Fisica y de Quimica. El taller fue implementado en un cuarto afio de una
Escuela Secundaria (ES) de caracter rural en la zona del Gran La Plata.

En una primera instancia de trabajo, se propuso realizar un diagnostico institucional. Para
llevarlo a cabo, el equipo de docentes y estudiantes de los profesorados realizaron una
visita a la institucion educativa a los fines de conocer sus caracteristicas y particularidades.
Se mantuvo una entrevista con la Directora, quien brindé importante informacion sobre los
proyectos en marcha y los principales propdsitos educativos y desafios que enfrentan. Se
realiz6 una encuesta de opinidn al grupo destinatario del Taller con la intencién de que la
seleccion de la problematica constituyera una preocupacion genuina de los y las estudiantes
a los que estaba dirigida la experiencia. A partir de las respuestas a dicha encuesta, surgi6
“la basura en el barrio de la escuela” como problematica de interés. Luego de definir la
tematica, el equipo docente de la catedra orientd a los/as futuros/as docentes para que
realizaran un analisis exhaustivo, critico y reflexivo sobre el tema en cuestion, con el
objetivo de que lograran una resignificacion conceptual de la problematica. Esto posibilitd
que el grupo de futuros docentes identificara una multiplicidad de dimensiones en torno a
ella, tanto las vinculadas con contenidos bioldgicos, quimicos y fisicos (basura, residuos,
contaminacion, degradacion de la materia; ciclos biogeoquimicos, elaboracion de compost
y su vinculacion con huerta escolar, etc.); como con cuestiones legislativas, de
procedimientos municipales y de impacto econémico y ambiental; de responsabilidades
individuales, colectivas y el rol del estado y de ONG's, entre otras (Figura 2).

Concluida la fase de investigacion y resignificacion, el equipo docente brindé orientaciones
para la secuenciacion de actividades y la eleccion de diversas estrategias didacticas,
tendientes a promover el desarrollo de competencias cientificas; cognitivas, lingiiisticas y

comunicativas en los/as estudiantes; éstas incluyeron la observacion con microscopios y
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lupas de organismos descomponedores; la elaboracion de compost para enriquecer la huerta
organica de la institucion escolar; la lectura critica y el debate sobre cuestiones legales y de
impacto econdémico en la sociedad; la observacién de fotografias y videos, asi como la
elaboraciéon de materiales de divulgacion para concientizar a la comunidad a través del

disefio de folletos y el armado de una gacetilla para la radio escolar.

Figura 2. Desarrollo del taller “De la basura a la huerta”. a: Estudiante del Profesorado de Fisica
intercambiando ideas con estudiantes secundarios durante el desarrollo de la actividad de
clasificacion de residuos. b: grupos de estudiantes secundarios durante la elaboracion de

microcompostaje. c: Estudiante del Profesorado de Ciencias Biologicas guiando la observacion

mediante lupa de organismos descomponedores.

Experiencia 2 — Construccion didactica del Taller “Bajando los Humos”

En esta experiencia participaron los/as estudiantes de la asignatura Didactica Especifica Il y
Préacticas Docentes en Ciencias Biologicas, que corresponde al quinto afio del Plan de
estudios del Profesorado de Ciencias Biologicas. El taller fue implementado en un quinto
afio de Educacion Secundaria Superior de la zona urbana de La Plata.

Para seleccionar la problematica a trabajar se orient6 al grupo de futuros/as docentes a que
tuvieran en cuenta el contexto de los y las estudiantes secundarios, informacion fue provista
por una de las estudiantes del profesorado que ya se encontraba trabajando con los
estudiantes destinatarios del Taller. De dicha consideracion, surgi6 el consumo de cigarrillo
como problematica de interés, la cual fue abordada como problemaética socio-cientifica.
Para esto, se gui6 a los docentes en formacion mediante la lectura de textos, que

posibilitaron que se conectaran con la tematica desde un enfoque multidimensional,
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traspasando los contenidos bioldgicos tratados habitualmente respecto al sistema
respiratorio y las enfermedades causadas por el cigarrillo.

Dicha resignificacion les permitido considerar aspectos que luego recuperaron en la
construccion de su itinerario didactico para el taller en las secciones de trabajo que
propusieron: “salud y ciencia”; “economia y marketing”; “politica y legislacion” y “cultura
y sociedad”.

Este enfoque favorece no solo una resignificacion epistemoldgica de la tematica por parte
de los estudiantes de profesorado, trascendiendo su tratamiento tradicional, sino que
también, el presentarles el desafio de construir una propuesta didéctica, les permitid
transitar por contextos de aprendizaje que favorecieron el desarrollo de diversas
competencias: procedimentales, cognitivo-lingiiisticas y comunicacionales. Para el
desarrollo del taller se acompaiié a los y las futuros/as docentes en la revision permanente
de las actividades propuestas, a través de espacios de comunicacidon presenciales y
virtuales, asimismo se las y los asesord mediante la presentacion de recursos y estrategias
factibles de ser utilizados en la dindmica de un taller.

Las intervenciones mencionadas, derivaron en las planificacion formal del taller en la cual
se propusieron actividades tales como: el analisis en una linea del tiempo de publicidades
de cigarrillo; la reconstruccion de la cadena econdémica y de comercializacion,
contemplando los diferentes actores involucrados y sus intereses; el conocimiento acerca de
la legislacion existente sobre el tema; el debate sobre el rol de los ciudadanos y del Estado;
el andlisis de los lineamientos de Organismos Internacionales vinculados al tema; la
realizacion de simulaciones experimentales sobre los efectos que el cigarrillo puede
provocar en el organismo; la identificacion de los diferentes componentes del cigarrillo, sus
origenes y consecuencias, entre otras cuestiones (Figura 3).

A lo largo del proceso de construccion de ambos talleres, el equipo docente de las catedras
propicié un clima de participacion y colaboracion entre pares. Orient6 la toma de
decisiones, estimulando el pensamiento grupal e individual y obré de mediador en las

situaciones de desacuerdo entre compafieros/as.
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Figura 3. Desarrollo del taller “Bajando los humos”. a: intercambio de ideas acerca de la cadena de
comercializacion del cigarrillo. b: puesta en accion de un simulador fuma cigarrillos. c: Intercambio
de ideas sobre la legislacion vigente en torno al consumo de tabaco.

Al culminar la implementacion de los talleres se les solicit6 a los/as docentes en formacion
que completaran una encuesta de opinién anénima y en formato on line. Dichas opiniones

se describen en el siguiente apartado.

Reflexiones

Realizando un andlisis sobre los distintos escenarios de aprendizaje por los que transitaron
las y los estudiantes —futuros/as docentes- se pudo evidenciar que la produccion de los
talleres, permiti6 trascender el analisis de los contenidos disciplinares que habitualmente
contemplan las diversas asignaturas del plan de estudios, construyendo enfoques amplios e
integrales que resultan enriquecedores para la generacion de propuestas de ensefianza
innovadoras durante su futuro ejercicio profesional. El resultado de la encuesta final
tomada a los y las estudiantes de los profesorados arrojé que esta manera de trabajo les
permitid6 pensar los contenidos de una manera distinta e identificando diferentes
dimensiones de una misma problematica. Los y las futuros docentes también coincidieron
en que esta forma de trabajo les resulté compleja a la vez que desafiante y que los motivo a
pensar criticamente y a ejercitar la argumentacion. Asimismo, consultados sobre qué fue lo
mas importante que aprendieron con este tipo de trabajos, indicaron: “la vision de ciencia
que muestra (cercana a la vida cotidiana, controversial, politica, etc.)”; “lo mas

importante que aprendi es la importancia de darle una mirada de interés social y que sea
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visualizada como tal para poder ser trabajada y buscar una posible solucion en conjunto”;
“puede apreciar la complejidad de un tema de relevancia social y conocido por muchos o
todos y también promover el trabajo interdisciplinario para abordar las diferentes
dimensiones; “ademas el uso del taller para acceder al tema permite a los estudiantes salir
del esquema de la clase cotidiana y genera un espacio que promueve el intercambio y
aprender mediante secuencias que se centran en el estudiante como protagonista en las
actividades que realiza”. En funcion de las vivencias y opiniones registradas podemos
concluir que: Sin duda, para ensefiar distinto, es imprescindible, “aprender distinto”. Lo que
implica transitar multiples experiencias de apropiacion del conocimiento en diversidad de
contextos de aprendizaje, afrontarlos conjuntamente con la permanente articulacion entre
teoria y practica, entendida como reflexion sistematica, critica y situada; implica ademas
poner en juego competencias metodoldgicas y comunicacionales que permitan

problematizar la realidad y traspasarla (Lapasta, 2018, p. 117).
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