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RESUMEN

El recurso se aplica en el Curso de Topografia G0450, en las Carreras de Ingenieria Civil e
Ingenieria Hidrdulica, de la Facultad de Ingenieria (UNLP). Utiliza como base el Programa
Power Point y simula lo que se ve por el anteojo de un nivel cuando se realiza una nivelacion
geométrica. Las pantallas iniciales, introductorias y tedricas, permiten al alumno repasar los
conceptos fundamentales para poder operar correctamente. El usuario debe realizar lecturas y
elegir la opcién correcta entre las distintas ofrecidas en pantalla. El programa notifica al
usuario cuando selecciona opciones correctas o incorrectas y en estas ultimas lo orienta acerca
de los errores cometidos. La principal ventaja del recurso es que permite al docente en el aula,
previo a salir al campo, mostrarle a los alumnos en conjunto que es lo que veran cuando
observen por el anteojo del nivel y puede enseilar como leer a todos en forma simultanea.
Permite asimismo a los estudiantes volver sobre los fundamentos de las actividades ya
realizadas y recrear una situacidn similar, reemplazar la salida de campo en caso de lluvia,
compensar parcialmente la carencia de instrumentos de medicién cuya adquisicidén es costosa
en numero adecuado para gran cantidad de alumnos. Representa una herramienta de gran
utilidad para los estudiantes que preparan sus exdmenes y para los docentes en ocasion de

atencion de consultas.

PALABRAS CLAVE: Nuevas Tecnologias, Recursos Electrénicos.
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1. INTRODUCCION

Los recursos de simulacion son una de las herramientas conocidas como NTICs (Nuevas
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién). El uso de simuladores o situaciones simuladas
tiene amplio uso en la ciencia y en la técnica. El “hacer como si” permite conocer las
situaciones y estar mejor preparado al arbitrar medios para enfrentarlas: tiene valor para
predecir el comportamiento en situaciones reales (Malbran y Pérez, 2004).

El uso de estos recursos informdticos debe superar la idea que con ellos se ensefia lo mismo
gue antes, pero de una manera mas eficiente. El educador debe conocer la tecnologia para
poder abstraer de ella la esencia de su potencial, para realizar un analisis critico de lo que el
recurso posibilita y/o inhibe en términos de aprendizajes a los fines de una verdadera “accion
educativa”; la que ha de incorporar como elementos de reflexion docente, contenidos,
estrategias, tareas, la potencialidad de los recursos, las estructuras de conocimiento, el propio
contexto social, dulico e institucional (Marchisio et al, 2004).

El curso de Topografia de las Carreras de Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal requiere
para su dictado del uso de instrumental especifico de alto costo. El tema “Nivelacién
geométrica” es de gran importancia en esta materia ya que es la base para numerosos
contenidos que se aplican en actividades posteriores y que ocupan una gran proporcion de la
carga horaria de la materia. Para realizar estas actividades es imprescindible que el alumno
adquiera la habilidad de realizar correctamente la lectura sobre mira. Un recurso de
simulacion para desarrollar esta habilidad en el alumno contribuiria, ademas, a resolver una

serie de problemas practicos que se presentan en el desarrollo del curso como los siguientes:

e No es posible mostrarle a los alumnos en conjunto lo que se ve al observar por el anteojo
del nivel y ensefiar cémo leer a todos en forma simultanea.

e las actividades desarrolladas en cada clase son irrepetibles: la simulacidon permitird a los
estudiantes volver sobre los fundamentos de las actividades ya realizadas y recrear una
situacion similar.

e Actualmente, en caso de lluvia, las actividades no pueden realizarse y la clase se

suspende: esta simulacidn permitira dar cuenta de las actividades previstas para esa clase.
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e El Curso carece de instrumentos de medicidon cuya adquisicidn es costosa en un nimero
adecuado para la cantidad de alumnos.

e En el momento de estudio, es una herramienta de gran utilidad para los estudiantes que
estan preparando sus examenes.

e También es de suma utilidad para el docente contar con la simulacién en ocasién de

atencion de consultas de alumnos.

El objetivo del trabajo fue generar un recurso de simulacién que permita al alumno aprender el

sistema de lectura sobre mira sin la necesidad de usar un nivel de anteojo y una mira.

2. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Caracterizacion del ambito de aplicacion

El recurso se aplica en el Curso de Topografia, que pertenece al 22 afio de las Carreras de
Ingenieria Civil e Ingenieria Hidraulica, de la Facultad de Ingenieria - UNLP.

La Topografia es una ciencia que estudia los métodos e instrumentos que se utilizan para
describir detalladamente las caracteristicas de un lugar. En la Ingenieria es importante conocer
el lugar donde se desarrollara una obra para definir las operaciones necesarias previas como,
por ejemplo, la nivelacidn del suelo y el emplazamiento de la obra proyectada tanto en forma
planimétrica como altimétrica.

Dentro de la curricula, se trata de una materia de tipo basica aplicada con amplia utilizacion de
los conocimientos de matematicas, especialmente trigonometria, brindados en materias
previas. Una parte importante de esta asignatura involucra el aprendizaje de la utilizacién de

distintos instrumentos de medicidn y gran parte de las actividades se desarrollan a campo.

Descripcion de los destinatarios

Se trata de alumnos de 22 afo de las Carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria Hidraulica. Debido

a que es una de las primeras materias basicas aplicadas, es importante para ellos la indicacion
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acerca de la aplicabilidad de los conocimientos de Topografia en su futura vida profesional o

en instancias posteriores de las Carreras.

Diseiio de la interfase e iconografia utilizada

Se intentd realizar un recurso sencillo para que pueda ser utilizado con facilidad aun por
alumnos que no posean un alto grado de familiaridad con los recursos electrénicos.

El recurso posee mensajes linglisticos de tipo informativo, sobre todo en las primeras
pantallas, que indican el tema y objetivos del recurso, también en aquellas pantallas que
proporcionan ayuda, y en las que informan sobre la naturaleza de la tarea a realizar. En la
explicacion concreta de la tarea el lenguaje es de tipo directivo. Se trata de emplear un
lenguaje mas emotivo al inicio de la tarea (deseando suerte) y al final (esperando que la
actividad haya sido de utilidad). En todo el recurso se intenta hacer uso de un lenguaje mas
bien informal (de voseo: “éte acordas...?”) sobre todo por estar dirigido a alumnos de 2° afio.
Con relacién a los significantes utilizados en los mensajes visuales, algunos son de tipo
mimético, como el utilizado para ir “adelante” o “atras”, en los que se observa una persona
mirando por un nivel de anteojo hacia la derecha y hacia la izquierda respectivamente. De
todos modos tienen la indicacién escrita debajo para que el usuario sepa de qué se trata. Para
las acciones de “volver al inicio” o “salir” se utilizan botones con la casa y la puerta
respectivamente, que si bien son imagenes que podrian considerarse simbdlicas, hoy el uso las
hizo convencionales.

La imagen de la mira observada a través del anteojo de un nivel es un caso especial porque es
un dibujo que intenta ser mimético.

En la presentacidn se incluyé la foto de personas realizando una medicidn a través de un nivel
como indicadora de la tarea que se pretende simular. Al final de la presentacidn, hay imagenes
(fotos) que grafican las consecuencias de hacer mal las lecturas en la mira y, por lo tanto, una
incorrecta nivelacion.

Para disefiar el recurso se utilizé el programa Power Point. En las diapositivas se usé para el
fondo un color claro con una textura suave y en el borde superior un disefio que las enmarca,
haciéndolas mas atractivas pero sin llegar a ser un elemento de distraccién. En las pantallas en
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que aparece la mira, en las que el alumno debe realizar la tarea de medicidon, se usé sélo un
fondo blanco para favorecer la concentracion.

La tipografia utilizada fue Comic Sans MS (tamafio 24) por adecuarse mejor al lenguaje de tipo
informal empleado en el recurso. Sélo para la presentacion se usé Times New Roman, que es
neutra. Se utilizé color negro para toda la presentacion que permite una buena lectura sobre el
fondo elegido.

Los hipervinculos sélo se identifican por el subrayado y la “manito” ya que se les cambié el
color a negro. También se modificd la opciéon de cambiar el color una vez elegidos ya que si el
alumno hizo las lecturas incorrectamente, al volver a la pantalla donde cometié el error, se

veria inducido a seleccionar la opcidén que no habia elegido en la oportunidad anterior.

Descripcion del recurso

El recurso de simulacidon se denomind NIVELAR. Para su disefio se plantearon como objetivos
que el alumno aprenda y/o practique el relevamiento de datos a través de la lectura en miras
utilizando un nivel de anteojo, y ademds que tome conocimiento de las consecuencias de
posibles errores en las lecturas cuando estos datos van a ser utilizados en tareas de
sistematizacion de terrenos, por ejemplo, para riego.

Debido a que la actividad en si misma es simple, la estructura del recurso resulté también
relativamente sencilla y se considera un escenario de baja fidelidad porque se presentan
opciones entre las cuales se debe elegir la correcta.

Al inicio de la presentacion se explicitan al alumno los objetivos del recurso a fin de que decida
realizar la tarea o no.

Hay luego una instancia en que se informa al alumno sobre los contenidos bdsicos que son
importantes de recuperar para dar significado a la tarea que va a realizar.

El contexto es el relevamiento de datos en un lote, y se indica al alumno que va a medir 3
puntos especificos. La tarea central es la lectura en la mira, para lo cual se presentan al es-
tudiante dos opciones de las que debe elegir una. La opcién incorrecta en cada punto se
refiere a un tipo de error diferente, siendo estos los mds frecuentemente detectados en la

actividad docente. Al alumno se le permite realizar las tres lecturas antes de informarle si
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cometid algln error. En caso de error, se le indica en qué punto se cometid y se le da indicios

que le permitiradn corregir la lectura.

Estructura del recurso y diagrama de navegacion

El recurso estd constituido por un total de 23 pantallas (Tabla 1), sin embargo el estudiante

puede recorrer un numero considerablemente menor si no recurre a las ayudas para recordar

conceptos basicos o si efectla correctamente las lecturas en el primer intento.

Tabla 1: Contenidos principales de cada pantalla del recurso NIVELAR.

Nidmero de

Contenido
diapositiva
1 Pagina de inicio. Presentacion del recurso. Titulo y autores
2 Formulaciéon de objetivos
3 Posibilidad de repaso de conceptos necesarios para poder trabajar con
el recurso
4 Planteo del problemay la actividad a realizar.
5 Especificacion de la tarea a realizar.
6 Primer punto (A1) con sus dos opciones de lectura
7 Segundo punto (A2) con sus dos opciones de lectura, si eligio la opcion
a (correcta) en el punto (Al).
8 Segundo punto (A2) con sus dos opciones de lectura, si eligio la opcion
b (correcta) en el punto (Al).
9 Tercer punto (A3) con sus dos opciones de lectura, si eligié la opcion a
(correcta) en el punto (Al) y la opcidn a (incorrecta) en el punto (A2).
10 Tercer punto (A3) con sus dos opciones de lectura, si eligié la opcion a
(correcta) en el punto (A1) y la opcidon b (correcta) en el punto (A2).
11 Tercer punto (A3) con sus dos opciones de lectura, si eligio la opcidn b

(incorrecta) en el punto (A1) y la opcidn a (incorrecta) en el punto (A2).
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12 Tercer punto (A3) con sus dos opciones de lectura, si eligio la opcion b

(incorrecta) en el punto (A1) y la opcién b (correcta) en el punto (A2).

13 Indicacion de error en el punto (A2). Retroalimentacion.
14 Indicacion de error en el punto (A3). Retroalimentacion.
15 Indicacion de error en el punto (Al). Retroalimentacion.
16 Indicacion de lectura correcta. Recordatorio de la importancia de

efectuar correctamente un trabajo de nivelacién. Sefalamiento de

consecuencias de errores en la labor.

17 Consecuencia 1: calculo de movimiento de suelo incorrecto.

18 Consecuencia 2: mala aplicacion de riego y baja productividad de
cultivos.

19 Consecuencia 3: costo econdémico.

20 Explicacion del concepto de Nivelacién geométrica con diagrama
explicatorio

21 Explicacion del concepto de Nivelacidn areal por cuadricula con un

esquema de una cuadricula

22 Explicacidn del modo de leer en una mira

23 Diagrama de codmo se ve la mira a través del anteojo del nivel.

El diagrama de navegacion a través de las pantallas se presenta en la Figura 1.
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Figura 1: Diagrama de navegacion de las pantallas del recurso NIVELAR.
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Las 3 primeras pantallas presentan el recurso, sus objetivos e invitan a un repaso de
conocimientos (Figura 2a). En la cuarta y quinta pantallas se plantea el problema y se explica la
tarea a realizar, la cual se inicia en la sexta pantalla. La tarea concreta consiste en hacer la lectura
en la mira a través del anteojo de un nivel en 3 puntos especificados previamente (Figura 2b),
eligiendo entre dos opciones que se presentan. A partir de alli, el alumno recorrera diferentes
caminos segun elija la opcidén de lectura correcta o no para cada punto. Al final de cada recorrido
se le indica si realizé exitosamente la tarea completa, o si cometié un error, en cuyo caso se le
informa en qué punto y se le da una pista acerca de qué clase de error cometié (Figura 2c).

En la misma pantalla en que se informa la lectura correcta de los 3 puntos, se hace una
mencién breve a la importancia de realizar adecuadamente esta tarea como base de la
sistematizacion de lotes, por ejemplo, para riego, y en las 3 pantallas siguientes se mencionan
consecuencias de posibles errores en la lectura (Figura 2d). En la ultima pantalla se da la

posibilidad de consultas y sugerencias por correo electrénico.
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Figura 2: Pantallas del recurso NIVELAR.
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El recurso NIVELAR comenzdé ya a utilizarse en el curso de Topografia con resultados
satisfactorios, aunque todavia no se ha realizado una evaluacién sistematizada del mismo.
Hasta el momento se ha confirmado la ventaja de este recurso cuando el docente en el aula,
previo a salir al campo, muestra a los alumnos en conjunto qué es lo que verdn cuando

observen por el anteojo del nivel y puede ensefiar cémo leer a todos en forma simultanea.

3. CONCLUSIONES

El recurso de simulacién permite la ensefianza simultdnea a varios alumnos de la lectura sobre
mira parlante a través de la visual de un nivel de anteojo. Puede usarse ante faltante de
instrumental, en situaciones climaticas adversas donde no se puede salir al campo a mediry le
puede servir a los alumnos como herramienta de estudio y a los docentes durante las clases de

consulta.
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