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RESUMEN: En este trabajo se presenta el estudio comparativo de la performance térmica de dos configuraciones de colecto-
res solares calentadores de aire en base al espesor del policarbonato alveolar empleado en sus cubiertas, el caudal de aire cir-
culante, el espesor del canal de flujo y el area de coleccion solar para dos pendientes de interés en aplicaciones de
calentamiento de espacios. El estudio fue realizado por simulacion computacional mediante un programa desarrollado en
lenguaje Visual Basic. Los resultados obtenidos permiten despejar algunas dudas sobre la influencia que tiene cada parametro
de disefio sobre la eficiencia global diaria y su aporte puede resultar provechoso para el desarrollo de prototipos eficientes y
rapidamente transferibles o comercializables.
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INTRODUCCION

La eleccion de un disefio de colector solar calentador de aire de placa plana se realiza muchas veces sin saber exactamente
cual es la configuracion mas eficiente en lo que respecta a sus parametros constructivos. Desde la década del 70, en el siglo
pasado, se han venido disefiando y ensayando numerosos prototipos de estos colectores, los que han contribuido a llenar
innumerables paginas de libros y revistas provenientes de distintos lugares del mundo. Sin embargo, las configuraciones
basicas son solo cuatro, diferenciadas por el lugar por donde fluye el aire en contacto con la placa colectora:

Flujo de aire entre placa colectora y cubierta.

Flujo de aire entre la placa colectora y el fondo del colector.

Flujo de aire a través de una malla porosa o placa perforada.

Flujo mixto combinando el primer y segundo caso pudiendo incluir, ademas, una malla porosa.

PO

En la péagina 283 de la tercera edicion del famoso libro de Duffie y Beckman (2006) se vuelven a exponer las mismas
configuraciones de colectores calentadores de aire presentes ya en la 1* y 2* edicion que datan de los afios 1980 y 1991
respectivamente. Pero incluyen en ésta el nuevo modelo de “placa transpirada” sin cubierta estudiado por Kutscher et al
(1993, 1994), Summer (1995) y Gunnewiek et al (1996), entre otros.

A la hora de disefiar un colector solar calentador de aire deben seleccionarse los materiales y las dimensiones que tendra a fin
de optimizar los tamafios de chapas y perfileria metalica de acuerdo a los existentes en el comercio, ya que esto permitira
disminuir los costos de mano de obra generados por su construccion (corte y plegado de chapas, corte y soldadura de perfiles
de hierro, preparacion del aislante térmico y de la cubierta transparente, etc). Una parte importante del gasto en materiales es
introducido por la cubierta transparente ya que, para obtener mejores eficiencias, debe ser doble. Una alternativa interesante
por su costo, bajo peso y resistencia mecanica al impacto es el uso del policarbonato alveolar en reemplazo de la doble
cubierta de vidrio. Sin embargo, su precio difiere considerablemente de acuerdo al espesor de los alvéolos. En este trabajo se
presenta el estudio comparativo de la performance térmica de las dos primeras configuraciones de colectores calentadores de
aire listadas mas arriba, en base al espesor del policarbonato alveolar empleado en sus cubiertas, el caudal de aire circulante,
el espesor del canal de flujo y el area de coleccion solar. Forma parte de las tareas realizadas en el PICTO UNSa N° 36646
titulado SISTEMA SOLAR HIBRIDO DE GENERACION DE AIRE CALIENTE PARA LA REDUCCION DEL
CONSUMO ENERGETICO EN LA AGROINDUSTRIA Y EN VIVIENDAS, a desarrollarse entre el 2008 y el 2010.

DISENO DE LOS COLECTORES ESTUDIADOS

Como unidad bésica de comparacion se considerd un prototipo cuyas dimensiones son: 2,16 m de largo, 0,94 m de ancho y
0,1 m de espesor, con un area de apertura solar de 1,91 m> Estas medidas son la que mejor permiten aprovechar la chapa de
2,44 m de largo por 1,22 m de ancho que se vende en el comercio. Al determinar el tamafio de un colector debe tenerse en
cuenta que el factor de flujo, F’* = F / F”, disminuye al aumentar el area de coleccion (a flujo masico fijo). Dado que el
factor de eficiencia del colector, F’, no depende del area de coleccion sino del flujo de aire circulante por el canal, al
aumentar el area de apertura solar del colector (sin aumentar el caudal) disminuird F’’, y consecuentemente disminuira el
factor de remocion del calor Fp , lo cual influird negativamente en la performance energética del colector.
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En la figura 1 se esquematizan las dos configuraciones estudiadas. Las lineas punteadas representan las cubiertas de
policarbonato alveolar. Uj es el coeficiente de pérdida de calor hacia arriba y Up el de pérdida de calor por el fondo de la caja
del colector.

U, U,
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Figura 1: Configuraciones de colector ensayadas: (a) flujo por encima de la placa colectora y (b) flujo por debajo.

Estas dos configuraciones resultan de interés ya que, combinadas, dan lugar al cuarto tipo de configuracion basica enumerada
anteriormente. En el prototipo estudiado la aislacion térmica del fondo esta compuesta por lana de vidrio de 5 cm de espesor
y el canal de flujo tiene, inicialmente, una altura de 2,5 cm.

BALANCES DE ENERGIA

A fin de determinar el coeficiente global de pérdida de calor del colector, Uy, y su factor de eficiencia F’, es necesario
plantear, para cada configuracion, los balances de calor en la cubierta, en el aire que fluye y en la placa colectora. Si bien las
expresiones de Uy y F’ resultantes en ambas configuraciones son similares, la combinacion de coeficientes de transferencia
convectivos, radiativos y parciales hacia arriba y hacia abajo difieren, dando lugar a distintos coeficientes globales de pérdida
para iguales condiciones de flujo interior. Los resultados asi obtenidos permiten determinar cuél de las dos configuraciones es
mas eficiente en la conversion de energia solar en calor util dentro del colector.

Balances de energia en la configuracion (a)

En esta configuracion el aire, a temperatura local Tj; fluye en el espacio existente entre la placa colectora y la primer
superficie del policarbonato alveolar. Por lo tanto, el coeficiente de pérdida hacia arriba U, cuantifica la pérdida de calor
desde esta superficie a temperatura T, hacia el ambiente exterior a temperatura 7,,. Por su parte, el coeficiente U, cuantifica la
pérdida de calor desde la placa colectora a temperatura 7), hacia el aire exterior, a través de la aislacion térmica del fondo. Los
balances de calor en la cubierta, la placa y el fluido quedan expresados, respectivamente, mediante:

Ut(Ta_n)+hr(Tp_n)+hl(Tf_n):0 (1)
S+U,(1, -1,)+ (T, -1, )+ 1 (T, - T,)=0 )
(T, =Ty )+ (T, ~ 17 )=4, 3)

don h; y h, son los coeficientes de transferencia de calor por conveccion sobre la cubierta y la placa (figura 1), 4, es el
coeficiente de transferencia por radiacion entre estas superficies, S la irradiancia solar absorbida en la placa colectora y g, el
calor 1til ganado localmente por el fluido.

Despejando de las ecuaciones 1 y 2 los términos (7. — 7)) y (T, — T respectivamente, reemplazando estos resultados
parciales en la ecuacion 3 y reacomodando términos en la expresion g, = F’ [S — Uy (Ty- T,)] se obtiene:

F' — hrhl + hzhr + hlhz + Uthz 4)
U, +h, + 1)Uy + hy +h,)— h*

U, = (U + U )y + hoh, + Wy )+ UU, (g + ) 5)
L hyhy + hoh, + hyhy + U,y

Balances de energia en la configuracion (b)
En este caso, el aire fluye por un canal dispuesto sobre la aislacion térmica del fondo, siendo su superficie superior la placa

colectora. Entre ésta y la cubierta queda entonces una camara de aire estanco que disminuye la pérdida calor convectiva hacia
el exterior. Por lo tanto, el coeficiente U, cuantifica en este caso la pérdida de calor desde la placa colectora hacia el aire
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exterior y el coeficiente U, la pérdida de calor hacia el exterior desde la superficie inferior del canal por donde fluye el aire
(fondo del colector) la que esta a una temperatura T,,. Las ecuaciones de balance de energia en la placa colectora, el fluido y
la superficie del fondo del canal resultan en este caso:

S+Ut(Ta_Tp)+hl(Tf_Tp)+hr(7—jfon_Tp):O 6)
hZ(Tfon _Tf)+hl(Tp _Tf): qu 7
Ub(Ta_Tfan)"—hr(Tp_Tfun)"'hZ(rf_Tfon):() ®)

Despejando el térmico (7, - Ty) de la ecuacion (8) y (7, - Ty) de la (6) y reemplazéndolos en la ecuacion (7), se llega a las
siguientes expresiones para '’y Uy:

b e+ hyh, + by +Uphy 0
(Ut + hr + hl)(Ub +h2 +hr)_h3

U = (U + U )iy + by, + by )+ U (y + hy) (10)
L by + hoh, + hyhy +Uph

La temperatura Tj,,, necesaria para el calculo del coeficiente radiativo 4,, surge de la resolucion de las ecuaciones (6) a (8) y
su expresion es la siguiente:

UyT, +hT,+hT,
Tf(m: bta rip 2L f
- Up+h.+h

(In

Dado que 4, estd presente en la ecuacion (11), se debe calcular su valor y el de T, mediante un procedimiento iterativo.

Comparando las ecuaciones (4) y (9) se observa que la unica diferencia entre los F’ se encuentra en el tltimo sumando de sus
numeradores, siendo U; h, en la primer configuracion y U, h; en la segunda. Igualmente, de la comparacion entre las
ecuaciones (5) y (10) se deduce que la diferencia entre los valores de los coeficientes U; se encuentra también en el Gltimo
sumando pero, en este caso, de los denominadores, cuyas expresiones son idénticas a las de los numeradores de los F.

Si bien en principio esto parece una extrafia coincidencia simbdlica, la duda se despeja rapidamente al analizar la simetria de
ambas configuraciones. Observando la figura 1 y considerando que en ambos casos el aire fluye entre dos superficies
paralelas a distintas temperaturas, resulta que una de ellas transfiere calor hacia el exterior mediante un cierto coeficiente
complexivo de pérdida de calor, mientras que la otra transfiere también calor hacia el mismo exterior mediante otro
coeficiente complexivo de pérdida, distintos en sus naturalezas propias (U, es fundamentalmente convectivo- radiativo y U,
fundamentalmente conductivo) pero indistinguibles matematicamente. Y entonces, a la luz de esta abstraccion geométrica
da igual si esos coeficientes se llaman U, o U,. Desde el punto de vista del aire exterior el colector libera calor desde ambas
superficies mediante mecanismos de transferencia energética gobernados por coeficientes cuasi constantes. Esta simetria hace
que, si se reemplaza en cualquiera de las 4 ecuaciones aludidas, /; por &, y U, por Up, las unicas diferencias matematicas que
surgen son las mencionadas anteriormente. Duffie y Beckman (2006) presentan otra ecuacion para el calculo del F~
correspondiente a la configuracion (b), pero aclaran que en su deduccion se ha asumido, por simplicidad, que las pérdidas de
calor a través de la aislacion térmica del fondo del colector se producen desde la placa colectora, cosa que en nuestro
desarrollo no se ha contemplado.

Para el calculo de los coeficientes U, y U, se siguid el procedimiento detallado por Duffie & Beckman (2006) haciendo uso
del simil eléctrico para el calculo de las resistencias térmicas. En el caso del U, se empled el método iterativo y no la
ecuacion aproximada de Klein que figura en la pagina 253 del libro. Para la estimacion de la temperatura de cielo se empled
la correlacion de Aubinet (1994) definida en funcion de la temperatura ambiente media diaria (en °K) y del indice de claridad
diario K7, dada por:

Ty =—29+1,097,-19.9 Kp (12)

Para el calculo de los coeficientes convectivos /; y &, se considerd flujo turbulento plenamente desarrollado y se calcularon
mediante la siguiente correlacion del N, con el R, dada por Kays y Crawford (citados por Duffie y Beckman):

N, =0.0158 R,*S (13)

donde el namero de Reynolds estd basado en el didmetro hidraulico del canal de flujo, D, = 4 A;/ perimetro mojado, siendo
Ay el area de flujo. Las propiedades termodindmicas del aire fueron calculadas a la temperatura media del fluido mediante
correlaciones generadas a partir de la Tabla A.4 que figura en el apéndice A del libro de Incropera y DeWitt (1990).
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Todas las ecuaciones involucradas en el funcionamiento de los colectores fueron incluidas en un programa de calculo
estructurado en lenguaje Visual Basic 4.0 con el cual se realizaron las simulaciones que se presentan a continuacion.

EVALUACION PARAMETRICA DE LA EFICIENCIA DIARIA DE AMBAS CONFIGURACIONES

Ambas configuraciones fueron evaluadas en base a la eficiencia diaria de coleccion definida como el cociente entre el calor
util total generado durante las horas de sol, O, diario (Mjoule), y la Irradiacion solar total recibida sobre el plano del colector
durante ese mismo periodo, H,:

_ O, diario

14
i (14)

siendo A, el area de apertura del colector. El sitio de emplazamiento corresponde a la ciudad de Salta (Latitud: -24,7°,
Longitud: 65,5° Oeste y altura: 1200 m.s.n.m), siendo los parametros variados en este estudio el caudal de aire, el espesor del
policarbonato alveolar, el espesor del canal de flujo y el area de apertura solar para dos pendientes distintas: 35° y 90°. Estas
inclinaciones particulares son de interés ya que representan las posiciones en que pueden ser colocados los colectores
adosados a techos y paredes de envolventes de edificios. La pendiente de 35° corresponde a la latitud del lugar + 10°,
considerada como Optima para la coleccion de invierno. El azimut de los colectores es 180° (al Norte).

Como datos meteorologicos de temperatura ambiente se emplearon valores estadisticos correspondientes al mes de Julio,
proporcionados por el Servicio Meteorologico Nacional a través de sus publicaciones decanuarias. La irradiancia solar
horizontal fue estimada mediante el programa GEOSOL (Hernandez, 2003, http://www.inenco.net) por el método de Hotel.
Sus valores se grafican en la figura 1. El programa desarrollado realiza la transformacion geométrica a los planos de 35 y 90°.
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Figura 1 Datos meteorologicos de irradiancia solar horizontal y temperatura ambiente empleados en las simulaciones.
Resultados para la configuracién (a)

En la figura 2 se grafican las eficiencias diarias en funcién del caudal de aire circulante y del espesor del policarbonato
alveolar (4 a 10 mm). La variable findica la pendiente del colector. El caudal se vari6 entre 0,02 y 0,25 m’/s.
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Figura 2: Dependencia de la eficiencia diaria en la configuracion (a) con el caudal y el espesor del policarbonato alveolar
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Se observa en la figura que la eficiencia diaria aumenta al aumentar el caudal de aire circulante y el espesor del
policarbonato. El incremento del caudal disminuye la temperatura media de placa pero potencia la transferencia de calor
convectiva entre ésta y la cubierta transparente calentandola mas y aumentando, consecuentemente, el coeficiente U, dentro
del rango de caudales estudiado. Ahora bien, el coeficiente de transferencia de calor por conveccion natural en una cavidad
cerrada como la de los alvéolos del policarbonato disminuye cuando su espesor aumenta de 4 a 10 mm, razon por la cual la
eficiencia diaria es mayor para el policarbonato de 10 mm que para el de 4 mm. Se observa también que la eficiencia del
colector inclinado es aproximadamente un 3 % mayor que la del vertical para todos los caudales y espesores estudiados.

El prototipo simulado posee una eficiencia diaria del orden del 30 % para flujos muy bajos y del 60 % para flujos medios. A
caudales tan altos como 0,5 m*/s (no representado en las graficas) llega al 67 %.

En la figura 3 se presenta la dependencia del coeficiente Uy con el caudal de aire y el espesor del policarbonato alveolar
donde se observa su continuo crecimiento al aumentar el caudal (debido al incremento de la transferencia convectiva que ya
se menciond) y la gran diferencia existe entre los cuatro tamafios de policarbonato.
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Figura 3: Dependencia del coeficiente global de pérdida con el caudal y el espesor del policarbonato alveolar

La diferencia de pendientes no influye significativamente en los valores del U, pero si el espesor del policarbonato. Se
observa que cuando su valor es de 4 mm, el coeficiente global de pérdida llega a 10 W/m?°C a caudales medios. El valor
correspondiente a un espesor de 6 mm es practicamente el promedio entre los valores correspondientes a 4 y 10 mm.

A fin de estudiar la dependencia de la eficiencia diaria con la altura del canal de flujo y la longitud del colector, se fijo el
caudal en 0,25 m*/s y el espesor del policarbonato en 6 mm y se procedi6 a variar, para ambas inclinaciones del colector, la
longitud entre 1 y 6 m y la altura del canal entre 1 y 5 cm. Los resultados se observan en la figura 4.
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Figura 4: Dependencia de la eficiencia diaria con la longitud del colector, parametrizada con la altura del canal de flujo

Como se mencionara al principio, aumentar la longitud del colector (y con ello el area de coleccion) manteniendo invariable
el caudal ocasiona la disminucion del factor de flujo /" y la consecuente disminucion de la eficiencia del colector. Para la
configuracion (a), la tasa promedio de disminucion de la eficiencia es del 1,2 % por m de incremento en la longitud del
colector, cualquiera sea la altura del canal de flujo. Se observa en la figura que, para esta configuracion, las mayores
eficiencias se obtienen cuando menor es la altura del canal , disminuyendo un 5 % al aumentar este valor de 1 a 5 cm.
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Se observa también que cualquiera sea la longitud del colector y la altura del canal de flujo, la eficiencia diaria es un 3 %
mayor para el colector inclinado que para el vertical, resultado que ya fuera observado en la figura 2.

Entonces, para mantener un dado valor de eficiencia diaria cuando se debe aumentar el area de coleccion por un determinado
factor F4 y/o el espesor del canal de flujo, debe incrementarse el caudal circulante por un factor Fc que depende de la altura
del canal por donde fluye el aire. En la figura 5 se grafican los factores F en funcion del factor 4 para ambas pendientes
estudiadas y para cuatro incrementos de 1 cm en la altura del canal respecto del valor que da la mayor eficiencia (1 cm).
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Figura 5: Variacion del factor de multiplicacion del caudal con el factor de multiplicacion del area colectora y la altura del
canal de flujo.

Como ejemplo, consideremos un colector de 2 m” de area colectora con un canal de flujo de 1 cm de espesor, inclinado 35°.
Si se pretende triplicar el area de coleccion (F4 = 3) sin modificar la altura del canal, se debera multiplicar el caudal inicial
por 2,67 que es el valor de Fc medido sobre el eje de las ordenadas. Si ademas de triplicar el area se quiere aumentar la
altura del canal a 4 cm, se debera multiplicar el caudal inicial por 4,778, valor correspondiente a la curva de color rojo. En la
grafica se observa que los factores multiplicadores del caudal son menores para el colector vertical que para el inclinado.

Aplicando una regresion multivariada a los datos graficados en la figura 5, se obtienen las siguientes correlaciones para los
factores Fc como funcion de F; y de las nuevas alturas del canal X¢ (en cm):

Fo(B8=35°)=(0,1961X +0,6406) F; +(0,1539 X - +0,0094) (15)
Fe(B=90°)=(0,1616 X, +0,6817)F, +(0,1083 X - +0,0684) (16)

Resultados para la configuracién (b)

En la figura 6 se grafican las eficiencias diarias para esta configuracion en funcion del caudal de aire circulante y del espesor
del policarbonato alveolar (4 a 10 mm). Tanto la altura del canal como el espaciamiento placa cubierta es de 2,5 cm en este
caso. El caudal se vari6 entre 0,02 y 0,25 m’/s.
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Figura 6: Dependencia de la eficiencia diaria en la configuracion (a) con el caudal y el espesor del policarbonato alveolar

08.98




La dependencia de la eficiencia diaria de esta configuracion es similar a la de la configuracion (a), aumentando con el
incremento del caudal y del espesor del policarbonato. No se aprecian diferencias como para asegurar categéricamente que
una configuracion sea mas eficiente que la otra bajo las condiciones meteorologicas ensayadas. Sin embargo se observa que
para pendiente vertical, la configuracion (b) es un 2 % mas eficiente que la (a).

En la figura 7 se grafica la dependencia del coeficiente Uy con el caudal de aire y el espesor del policarbonato alveolar donde
se observa que, para esta configuracion, sus valores son cuasi-constantes y no superan los 5,5 W/m?°C, siendo muy inferiores
a los registrados en la configuracion (a). Esto se debe a que la camara estanca existente entre la placa colectora y la cubierta
disminuye la pérdida de calor a través de ella. Cuanto mayor es el flujo de aire, menor es la temperatura media de placa y con
ello el valor de U,, razon por la cual el coeficiente U no crece significativamente sino que tiende a disminuir.
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Figura 7: Dependencia del coeficiente global de pérdida con el caudal y el espesor del policarbonato alveolar

Como ya se observara en la configuracion (a), el coeficiente global de pérdida disminuye a medida que aumenta el espesor
del policarbonato alveolar, siendo mas pequeiio el del colector vertical que el del inclinado para todos los espesores.

A fin de analizar la dependencia de la eficiencia diaria con el espesor de la cdmara estanca entre placa y cubierta y con la
altura del canal por donde circula el aire, se variaron sus valores entre 0,5 y 2,5 cm el primero y entre 1 y 5 cm la segunda,
fijandose el flujo en 0,1 m*/s y el espesor del policarbonado alveolar en 6 mm. Los resultados se observan en la figura 8.
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Figura 8: Dependencia de la eficiencia diaria con la distancia placa-cubierta, parametrizada con la altura del canal de flujo
Segln se observa en la figura, a flujo constante, la eficiencia diaria disminuye al aumentar el espaciamiento placa-cubierta y

atn mas al aumentar la altura del canal de flujo. Resulta entonces conveniente, a fin de obtener las mayores eficiencias dia-
rias, que el espaciamiento placa-cubierta sea del orden de 1 cm y que el canal de flujo tenga una altura no superior a los 2 cm.

Finalmente, las ecuaciones que relacionan el factor F¢ con el F4y el X¢ para esta configuracion son:

Fo(B=35°)=(0,0225 X +0,6232)F, +(0,0315X - +0,4164)
Fe(8=90°)=(0,0215X - +0,6690) F; +(0,0506 X - +0,3514)

amn
(18)
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Estas ecuaciones conducen a valores de F¢ considerablemente menores a los obtenidos para la configuracion (a) pero se
omiten sus graficas por razones de espacio.

CONCLUSIONES

En este trabajo se realizd un estudio paramétrico de la dependencia de la eficiencia diaria de dos configuraciones de
colectores solares calentadores de aire con el caudal de aire circulante, el espesor del policarbonato alveolar, la altura del
canal de flujo y el area de coleccion, para dos inclinaciones de interés en aplicaciones de acondicionamiento térmico de
edificios. Bajo las condiciones meteorologicas ensayadas ambas configuraciones presentaron eficiencias diarias similares,
con un 2% superior para la configuracion (b) sélo para pendiente de 90°. La dependencia de la eficiencia diaria con la
pendiente es tal que su valor es un 3% superior para el colector inclinado a la latitud + 10° que para el vertical durante la
época invernal.

Los coeficientes globales de pérdida de calor evidenciaron respuestas muy diferentes en ambas configuraciones al aumentar
el caudal circulante, siendo mas altos para la configuracion (a) debido a la forma particular en que circula el aire en su inte-
rior. En ambos casos, al aumentar el espesor del policarbonato alveolar, los coeficientes U; disminuyen pero las eficiencias
diarias no experimentan grandes diferencias con este pardmetro, siendo el costo del material el que decida su eleccion. Un
valor apropiado para este parametro de acuerdo a la relacion costo-beneficio y resistencia mecanica al impacto seria de 6 mm.

En ambas configuraciones, al aumentar la altura del canal de flujo sin variar el caudal circulante, las eficiencias diarias
disminuyen al disminuir la velocidad del aire dentro del colector, lo cual se traduce en un aumento de la temperatura media
de placa que potencia la pérdida de calor hacia el exterior, resultando un valor apropiado para este parametro 2 cm.

En la configuracion (b), la eficiencia diaria del colector disminuye también al aumentar el espaciamiento placa-cubierta,
resultando un valor conveniente para este parametro 1 cm.

En ambas configuraciones, para mantener valores de eficiencia equivalentes a un valor Optimo al aumentar el area de
coleccion y/o la altura del canal de flujo es necesario aumentar el caudal circulante en un factor F¢ que depende del factor de
incremento del area F4 y del nuevo espesor del canal de flujo Xc. Las simulaciones realizadas permitieron obtener, por
regresion multivariada las correlaciones que permiten estimar los valores de F= para ambas configuraciones. Los resultados
indican que este valor es considerablemente mayor para la configuracion (a) que para la (b) en todo el rango estudiado:
[1<F;s=<10]y[l1 <X <5cm].

El presente trabajo aportd importante informacion para el disefio de los colectores calentadores de aire a desarrollar en el
proyecto de investigacion en el cual se enmarca y contribuye a despejar algunas dudas sobre la influencia que tiene cada
parametro de disefio sobre la eficiencia global diaria de las dos configuraciones mas empleadas en la construccion de
colectores solares calentadores de aire. Se espera que su aporte sea provechoso para aquellas personas interesadas en el
desarrollo de prototipos eficientes y rapidamente transferibles o comercializables.
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ABSTRACT

In this work, the comparative study of the thermal performance of two configurations of air heating solar
collectors according to the thickness of the polycarbonate used for the cover, the air mass flow rate, the thickness
of the flow channel and the solar collector area for two slopes of interest in applications of spaces heating is
presented. The obtained results allow to clear some doubts on the influence that each parameter of design has on
the daily global efficiency and its contribution can be beneficial for the development of efficient and quickly
transferable or marketable prototypes.

Keywords: solar collector, air heating, computational simulation.
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